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Interfata seriala standard

Portul serial este de tip complet duplex, ceea ce inseamnd ca el poate transmite si
receptiona simultan. El este de asemenea receptor bufferat, ceea ce inseamna faptul ca el poate
incepe receptia celui de-al doilea octet, nainte ca octetul receptionat anterior sa fi fost citit din
registru (totusi, dacd primul octet nu a fost inca citit pAnd in momentul receptiondrii complete a
celui de-al doilea octet, atunci unul din cei doi octeti va fi pierdut). Registrele de receptie si de
transmisie ale portului serial sunt accesate ambele din registrul de functii speciale SBUF.
Scrierea in SBUF incarca registrul transmitator, iar citirea SBUF acceseaza un registru receptor,
fizic separat(!)

Portul serial poate functiona in 4 moduri:

Modul 0. Data seriala intra si iese prin RxD. TxD furnizeaza clockul de deplasare. 8 biti
sunt transmisi / receptionati (incapand cu LSB - cel mai putin semnificativ bit). Rata de
transfer este fixatd la 1/12 din frecventa oscilatorului.

Modul 1. Se transmit 10 biti (prin TxD) sau se receptioneaza (prin RxD): un bit de start
(0), 8 biti de date ( incepand cu cel mai putin semnificativ - LSB), si un bit de stop (1). La
receptie bitul de stop merge In RB8 din registrul de functii speciale SCON. Rata transferului
este variabila.

Modul 2. Se transmit 11 biti (prin TxD) sau se receptioneaza (prin RxD): bitul de start
(0), 8 biti de date (incepand cu cel mai putin semnificativ - LSB), un al 9-lea bit de date
programabil si un bit de stop (1). In modul transmisie, cel de-al 9-lea bit de date (TBS in
SCON) poate sa aiba atribuita valoarea 0 sau 1. Sau, de exemplu, bitul de paritate (P din PSW)
poate fi transferat in TBS. In modul receptie, al 9-lea bit de date merge in RBS din registrul de
functii speciale SCON, in timp ce bitul de stop este ignorat. Rata de transfer este programabila
la oricare din valorile 1/32 sau 1/64 din frecventa oscilatorului.

Modul 3. Se transmit 11 biti (prin TxD) sau se receptioneaza (prin RxD): un bit de start
(0), 8 biti de date (incepand cu bitul cel mai putin semnificativ - LSB), un al 9-lea bit de date
programabil si un bit de stop (1). De fapt, modul 3 este acelasi ca si modul 2 in toate privintele,
mai putin rata de transfer. In modul 3, rata de transfer este variabila.

Comunicatii multiprocesor

Modurile 2 si 3 au o rezervi speciala pentru comunicatii multiprocesor. in aceste moduri
se receptioneaza 9 biti de date. Cel de-al 9-lea bit merge in RB8. Dupa aceasta, soseste un bit de
stop. Portul poate fi programat astfel incat, atunci cand se receptioneaza bitul stop, Intreruperea
portului serial va fi activatd numai dacd RB8 = 1. Aceasta proprietate se activeaza prin setarea
bitului SM2 din SCON. In cele ce urmeazi se prezinti o modalitate de utilizare a acestei
caracteristici In sisteme multiprocesor:

Cand procesorul master doreste sa transmitd un bloc de date cétre unul sau mai multi
slaves, mai intai transmite la iesire un cuvant de adresa care identifica slave-ul tinta. Un cuvant
de adresa difera de cuvantul de date prin aceea ca cel de-al 9-lea bit este "1" pentru cuvantul
adresa s1 "0" pentru cuvantul de date. Cu SM2 = 1, nici un slave nu va fi intrerupt de un cuvant
de date. Un cuvant de adresa, totusi, va intrerupe toti slave-ii, astfel incat fiecare slave poate
examina cuvantul receptionat si sa vadd dacd nu 1i este adresat. Slave-ii adresati vor sterge bitii
lor SM2 si pregatesc receptia cuvintelor de date care vor veni. Slave-ii care nu sunt adresati,
lasa bitii lor SM2 setati si revin la problemele lor, ignorand cuvintele de date care sosesc.
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SM2 nu are nici un efect in modul 0, iar in modul 1 poate fi folosit pentru a verifica
valabilitatea bitului stop. In modul 1 receptie, dacd SM2 = 1, intreruperea de receptie nu va
activa decat daca se primeste un bit de stop.

Registrul de control al portului serial

Registrul de control si de stare a portului serial este registrul functiei speciale SCON,
prezentat mai jos. Acest registru contine nu numai bitii de selectie a modului, dar si cel de-al 9 -
lea bit de date pentru transmitere si receptie (TB8 si RB8) si bitii de intrerupere ai portului
serial (TI si RI).

MSB LSB
SMO |[SMI |[SM2 |REN |[TB8 |[RB8 |[TI [RI |
SMO0 | SM1 | Mod | Descriere | Viteza (rata Baud)
0 0 0 registru de deplasare fosc/ 12
0 1 1 UART de 8 biti variabila
1 0 2 UART de 9 bl!:l fOSC / 64 sau fOSC /32
1 1 3 UART de 9 biti variabila

SM2 | Activeazi comunicatiile multiprocesor in modurile 2 si 3. In modurile 2 sau 3, daca SM2 este setat
la 1, atunci RI nu va fi activat daca cel de-al 9-lea bit de date (RB8) este 0. in mod 1, daca SM2 = 1
atunci RI nu va fi activat daca nu se receptioneazi un bit de stop valabil. In mod 0 SM2 trebuie sa
fie 0.

REN | Activeaza receptia seriald. Setat prin software pentru a activa receptia. Sters prin software pentru a
dezactiva receptia.

TB8 | Al 9-lea bit de date ce va fi transmis in modurile 2 si 3. Setat sau sters prin software, dupd cum se
doreste.

RB8 | In modurile 2 si 3, este cel de-al 9-lea bit de date ce a fost receptionat. In mod 1, daca SM2 = 0,
RBS este bitul de stop receptionat. in mod 0, RB8 nu este folosit

TI Flagul intrerupere transmisie. Setat hardware la sfarsitul celui dea-al 8-lea timp de bit in mod 0, sau
la Inceputul bitului stop in celelalte moduri, in orice transmisie seriald. Trebuie sters software.
RI Flagul intrerupere receptie. Setat hardware la sfarsitul celui de-al 8-lea timp de bit in mod 0, sau la

mijlocul timpului de bit stop in celelalte moduri, in orice transmisie seriala (pentru exceptie vezi
SM?2). Trebuie sters software.

Registrul de control al portului serial (SCON)

Rata de transfer

Rata de transfer (baud rate) in mod O este fixa: rata de transfer mod 0 = frecventa
oscilatorului / 12. Rata de transfer in modul 2 depinde de valoarea bitului SMOD din registrul
functiei speciale PCON. Daca SMOD = 0 (care este valoarea la reset), rata de transfer este 1/64
din frecventa oscilatorului. Daca SMOD = 1, rata de transfer este 1/32 din frecventa

oscilatorului.
»SMOD

Rata de transfer in mod 2 = x frecventa oscilatorului

In circuitul 80C51, rata de transfer in modurile 1 si 3 este determinati de rata de depasire
(divizare) a timerului 1.
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Folosirea timerului 1 pentru generarea ratei de transfer

Cand timerul 1 este folosit ca generator al ratei de transfer, atunci rata de transfer in

modurile 1 si 3 este determinatd de rata de depasire si de valoarea SMOD, dupa cum urmeaza:
SMOD
2

Rata de transfer in modurile 1 §i 3 = x (rata de depasire a timerului 1)

Intreruperea timerului 1 trebuie dezactivatid in aceasti aplicatie. Timerul/Numaritor
insusi poate fi configurat fie "timer", fie "numarator" si in fiecare din cele 4 moduri. In cele mai
tipice aplicatii, el este configurat pentru functionare "timer", in modul cu autoreincarcare
(jumitatea superioard din TMOD = 0010°B’). In acest caz, rata transferului este dati de
formula:

ZSMOD y frecventa oscilatorului
32 12 x[256 - (TH1)]

Rata de transfer modurile 1,3 =

Se pot obtine rate de transfer foarte scazute cu timerul 1 18sand activate intreruperile si
configurand timerul pentru a functiona ca un timer de 16 biti (jumatatea superioara din TMOD
= 0001°B’) si folosind intreruperile timerului 1 pentru a efectua o reincarcare de 16 biti din
software. In figura de mai jos sunt date diferite rate de transfer utilizate in mod obisnuit si felul
in care se pot obtine pornind de la timerul 1.

Timer 1
Rata Baud fosc SMOD cIT Mod Va:loavre
remcarcare

Mod 0 max: 1.67 M 20 MHz X X X X

Mod 2 max: 625 k 20 MHz 1 X X X

Mod 1, 3 max: 104.2 k 20 MHz 1 0 2 FFH
19.2 k 11.059 MHz 1 0 2 FDH
9.6 k 11.059 MHz 0 0 2 FDH
4.8k 11.059 MHz 0 0 2 FAH
24k 11.059 MHz 0 0 2 F4H
1.2k 11.059 MHz 0 0 2 E8H
137.5 11.059 MHz 0 0 2 1DH
110 6 MHz 0 0 2 72H

110 12 MHz 0 0 1 FEEBH

Rate Baud folosite in mod curent generate de timerul 1

Aplicatie:

In cele ce urmeaza este prezentat un program de transmisie pe seriald a ceea ce se
gaseste in registrul Acumulator. Programul utilizeaza Timerul T1 in mod cu auto-redncarcare
pentru generarea ratelor Boud. Se observa ca programul asteapta intr-o bucla (unde aprinde si
stinge un LED) pana se termind de transmis cuvantul din SBUF (mai corect este, pana cand

Timerul T1 programat anterior pe una din ,,ratele Boud”, cere o ,,intrerupere” — setarea flagului
TI).
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name transmisie_uart 0
org 0000H
jmp start
org 0023H
JMP sendchar
org 0040H
start:
led equ p3.0
mov TMOD.,#00100000B ;programare Timer T1: 8 bit cu auto-incarcare din TH1
mov TL1,#1DH ;INCARC OCTETUL INFERIOR AL TIMERULUIT1 137,5 BOUD RATE !!!!!!!
mov THI1,#1DH ; 137,5 BOUD RATE !!!!!!T (vezi tabelul BOUD RATE)
mov SCON,#01000000b ;SETEZ UART variabil in MOD 1
setb EA ;activeaza intreruperile globale
setb ES ;activeaza intreruperea pe seriala
setb TR1 ;PORNESC timerul T1
mov A, #0 ;muta in Acumulator constanta zero
setb TI ;FLAG transmisie intrerupere seriala
main:
setb led ;bucla principala - aprinde si stinge in LED
call delay
clr led
call delay
jmp main ;asteapta in bucla pana cand TI devine setat iar asta
;se intampla doar cand e terminat de transmis tot ce era in SBUF
sendchar:
clr TI ;sterge soft TI, flag setat de la terminarea transmisiei anterioare
mov SBUF, a ;incepand din acest moment are loc transmisia pe seriala a lui SBUF
inc a ;incrementez Acumulatorul pentru a transmite un nou caracter ASCI
reti ;revenire din bucla
delay:
mov RO,#4 ;bucla de intarziere de 0,5sec.
mov R1,#208
mov R2,#184
delayO:
djnz R2,delay0
djnz R1,delay0
djnz RO,delay0
ret
end sterminare program



