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Module GSM

GM862 GSM

(rdfg,%@‘ﬁmw

i Key Features:
| » Dual band GSM 900/1800 MHz
'« Data, voice, SMS and fax
* Data speed up to 14,4 kbps
| * Low power consumption
| * Full type approval
|« Compliant to GSM
phase 2/2+
¢ Voltage range: 3,4 v/4,2 v
| * Industrial pluggable interface
¢ Jamming Detection

- LASSEN SK 11

| Caracteristici fizic

| » Dimensiuni: 82,6x31,2x10, 2mm

(fara conectori);

| » Greutate: 19,69

| (fard carcasa de protectie);

| » Conectori: RF: SMB;

-« Intrare/iesire: 8 pini (2x4)
cap de conectare 0,10”;

| » Tensiune primar: +5Vc.c., £5%;

' Consum de putere:
placa GPS - 95mA, 0,47W;

70€

GM862 GPRS

ey %%.

Key Features:

* Dual band GSM 900/1800 MHz
* Data, voice, SMS and fax

* Data speed up to 57,6 kbps

* Low power consumption

* Full type approval

* GPRS class 8

» Compliant to GSM phase 2/2+
* \oltage range: 3,4 v/4,2 v

¢ Industrial pluggable interface
* Jamming Detection

' LASSEN SQ

81€

Caracteristici fizice:

+ Dimensiuni exterioare:
26x26x6mm;

* Greutate: aprox. 5,79,
incluzénd carcasa protectoare;

» Conectori:

¢ 1/O: conector tata cu 8 pini (2x4),

banda micro-terminal;
ASP 69533-01 sau similar;

« RF: conector coaxial cu sectiune
mica HFL-R-SMT (10), 50Q;

" Port Serial: 1 port serial

(transmisie/receptie);
¢ PPS: 3,3V compatibil CMOS,
impuls de nivel TTL;

| » O data pe secunda cu frontul de

crestere al impulsului sincronizat

j cu UTC

45€

Key Features:

e Tri-band 900/1800/1900 MHz
» Data, voice, SMS and fax

¢ Data speed up to 57,6 kbps

* Low power consumption

* Full type approval

@ GPRS class 10

* Compliant to GSM phase 2/2+
* Voltage range: 3,4 v/4,2 v

* Industrial pluggable interface
* Jamming Detection

e Camera support

88 ¢

Caracteristici fizice:

* Dimensiuni exterioare:
26x26x6mm;

* Greutate: aprox. 6,5g,
incluzénd carcasa protectoare;

« Conectori:

* 1/0: conector tata cu 8 pini (2x4),
banda micro-terminal
ASP 69533-01;

* RF: conector coaxial cu sectiune
mica HFL-R-SMT (10), 50€;

. = Port Serial: 2 porturi seriale
(transmisie/receptie);

* PPS: 3,3V compatibil CMOS,
impuls de nivel TTL.

46 €

Preturile nu includ TVA si sunt unitare. Pentru cantitati mari se oferd reduceri de preturi.
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Editorial
Despre experienta canadianad a unuia dintre colaboratorii revistei.

Target3001! - Circuite imprimate
~ Din nou despre comenzile programului.

Elemente de management termic al produselor electronice (Il)
Configurarea unui profil de temperaturéd adecvat pentru lipirea componentelor SMD.

Catalog
Drivere de putere specializate - L6202 / 6203 si L293.

Generarea semnalelor sinusoidale prin DDS (IV)

Program de calcul al cuvéntului de comandé pentru covertorul D/A si descrierea
filtrului activ Butterworth utilizat.

Tester pentru cabluri multifilare

Descrierea unei aplicatii prin care se poate determina exact locul de intrerupere a
unui conductor in cablurile multifilare (alarma, UTP sau telefon).

Monitorizarea pozitiei axului unui motor

Doua montaje cu ajutorul cérora se poate afisa pozitia relativd a axului unui motor
ce actioneazd un mecanism.

Interfata pentru comanda unui motor de curent continuu

Aplicatie amplu prezentatd, ce poate fi utilizatd in diverse scopuri, cea mai la
indemdna fiind actionarea unei porti cu miscare de translatie.

Electronica On-Line

Site romdnesc dedicat proiectelor cu microcotrolere PIC. Prezentare insotita de
doud aplicatii: alarma auto si voltmetru digital.

Cheie electronica cu Smart Card " 40

O carteld telefonicd uzatd (denumitad generic si Smart Card) poate fi folositd cu
succes la realizarea unui sistem de control al accesului.

OvertureTM - High - Performance Audio Power Amplifier Series (IV)

Conectarea in punte si paralel a mai multor amplificatoare din seria Overture™.
Aplicatie cu LM3886 - amplificator 60W in versiunea Conex Club.

Pagina cu idei
Senzor de proximitate cu CD4011.
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editorial

La poli opusi!

de Cristian Secrieru
csecrieru@shaw.ca

e curand am primit din Romania

ultimul numar din revista Conex

Club. Rasfoind-o am avut o stran-
gere de inima. Articole interesante, pro-
duse interesante, dar parcd imi venea
intrebarea: "La ce bun?"

Cu ceva timp in urmd@ am primit un
mesaj de la un profesor roman, specialist
in  microcontrolere, care dorea si
colaboreze cu MikroElektronika. L-am
sfatuit pe el ca si pe un altul, care mi-au
mai scris inainte, cd MikroElektronika nu
preia articole din Romania. l-am indrumat
insa spre Conex Club. M-am gandit cu
tristete cd oameni de valoare nu isi gasesc
rostul in Roménia, nu sunt apreciati de
societate. O aceeasi tristete am simtit-o si
cand un alt specialist in microcontrolere,
din Romania, imi povestea cate greutati a
intampinat ca sa-si tipareascad o carte in
tara.

De aproape un an locuiesc in
Vancouver, Canada. Am plecat hotarat s3
lucrez ca inginer in electronica dupa 20 de
ani de experientd in Romania. Prima
impresie pe care o ai este ¢a in Canada
totul functioneaza normal. Curentul electric
nu se opreste si este foarte ieftin, apa este
gratuitd (apa caldad non-stop); daca ai un
venit lunar modest poti s& acoperi cu el
cheltuielile a 4 persoane din casa, inclusiv
benzina si asigurarile pentru masina.
Denota ca economia functioneaza!

Constati insa, nu dupd mult timp, ca
studiile si experienta ta de inginer in
Roménia nu valoreazd mai nimic! Cu
putine exceptii fericite, trebuie sa treci prin
filtrul lor de valori ca sa dovedesti ceea ce
sustii ca ai realizat.

Personal am plecat din tard hotarat s
ma inscriu in APEGBC, Asociatia Ingine-
rilor Profesionisti si Geostiintifici din British
Columbia. Citisem ca nu poti lucra ca
inginer daca nu te inscrii la ei. Asa c3,
imediat ce am ajuns in Canada m-am
inscris in aceastd asociatie si am intrat
intr-un proces care dureaza de la 1 an la
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3 ani; poate si mai mult, depinde de
experienta profesionald pe care o are
fiecare. Dupa ce am inceput s iau contact
cu inginerii de aici, am constatat c foarte
putini, din cei care lucreaza ca ingineri,
sunt si P. Eng, adica Professional
Engineer, mai ales cei de profil electronic.

Daca obtii P. Eng ai un avantaj in plus
la cautarea unui loc de muncd sau la
promovare, esti tratat preferential. Din cei 6
colegi de facultate care suntem acum in
Vancouver doar unul lucreaza ca inginer
deocamdata, si este chiar P. Eng.

Un emigrant, ca sa ajunga sa lucreze ca
inginer, trebuie sa aibd experienta
canadiana si multd sansd! Experienta
canadiana trebuie sa fie din domeniu si cat
mai aproape de responsabilitatea de
inginer. Majoritatea trebuie sa inceapa ca
tehnicieni, chiar si canadienii!

Exista o variantd mai la indemana, dar
care este uzitatd de foarte putini: varianta
educatiei canadiene. Poti sd te finscrii
intr-un program de 1-2 ani la Institutul
Politehnic, BCIT. Atunci diploma din tara
de origine capata valoare, si experienta din
afard poate deveni interesantad. Personal,
am urmat aceasta cale si m-am inscris la
BCIT la un program de 2 ani. Existd sanse
ca un emigrant din Romania s faca doar
anul Il, anul | se poate echivala cu unele
cursuri din tard. In discutia cu un advisor
de la BCIT, am aflat ca absolventii de la
BCIT sunt cautati de mai marii din
Vancouver, si sunt destui! Am cunoscut un
manager, la o firma unde am lucrat, care
dupé ce a terminat management la una din
universitatile de aici, nu si-a putut gasi de
lucru. A mai facut 2 ani la BCIT si a fost
angajat imediat ca asistent manager.
Numai ca ceea ce avea el de facut, poate
face si unul cu liceul si nu avea deloc
legatura cu robotica sau automatizarile!

Aici, desi Politehnica este de Stat,
cursurile trebuie platite! Numai manualele
pentru anul Il, la optiunea pe care am
ales-o, costa 1400 dolari canadieni. Dar

aspectul interesant este ca pentru cei cu
venituri mici, statul iti acordd imprumut.
Banii se restituie Tn rate mici, pe o perioada
mare, cu dobdnda foarte micd. E un
avantaj enorm, oricine poate studia. Am
intalnit ingineri electronisti cu master sau
PhD care nu au gasit de lucru in domeniu.
Unul lucrase si in Germania si tot nu a
contat! La unul din serviciile pe care le-am
avut am intalnit un sud-corean care fusese
in conducerea de la Daewoo Eastern
Europe cu sediul la Varsovia. Dupd ce
Daewoo a dat faliment, toti managerii si-au
dat demisia, iar el a venit in Canada. A dat
insa faliment cu un coffee-shop si acum
lucra ca agent de pazéa cu 9 dolari pe or!
Nu a mai facut insé efortul de a se integra
in sistemul de valori de aici.

Educatia canadiana nnobileaza trecu-
tul de emigrant si ai sanse mari de a
capata un job.

Firme cu activitate in electronicd sunt
numeroase; majoritatea oamenilor se
pléng insa cd nu au siguranta locului de
munca. Trebuie sa fii competitiv tot timpul
si s&@ cunosti cat mai multe. La majoritatea
Job-urilor din domeniul electric se cer si
cunostiinte de proiectare mecanica
precum SolidWorks sau AutoCAD.

Daca ai exeperientd si educatie cana-
diand iti mai trebuie uneori si o reco-
mandare. Sunt uneori sute sau mii de
candidati pentru o singurd pozitie! Dife-
renta fatd de Romania este cd sunt
suficiente firme de eletronicd, iar salariul i
ajunge sa platesti toate utilitatile lunare. Cu
alte cuvinte, societatea pune pret pe pre-
gétire, are nevoie de oameni competitivi.

As dori ca si in Romania electronica s&
treaca de la stadiul de "hobby" la stadiul de
profesionalism. Exista prea putine firme de
profil si foarte putine din cele existente pot
asigura un salariu decent angajatilor.

Trdim cu speranta unor vremuri mai
bune in Roménia, in special pentru noi
electronistii! 4



Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
htto://www.ibfriedrich.com

6.21. Informatii despre sistem

Fereastra din figura 24 ofera informatii
despre proiectul avut in lucru. Ea se
acceseaza din ultima pozitie din stéanga, a
barei principale de instrumente. Informa-

Show air wires {ra

tiile dorite se referd, in principal, la numarul
de pini ai proiectului, restul informatiilor se
selecteaza din rubricile "Select infor-
mation".

6.22. Conexiunile .

Utilizadnd comanda "Compute Air Wires"
din "Actions" se ajunge la fereastra de
dialog din figura 25, "Show air wires

soft

(ratnest)" si se pot recalcula toate conexi-
unile. Conexiunile se fac vizibile activand
stratul 27.

6.23. Selectarea factorului de “zoom”

“Zoom” este factorul de scara in
fereastra curentd. Se poate alege scara in
inch, miimi de inch (mil), milimetri sau
microni (figura 26). Daca se introduc valori
prea mari pentru factorul de scara pot
apdrea erofi.

6.24. Crearea unui proiect nou

Un proiect nou se incepe prin comanda
"New project", din meniul Files (figura 27).

Dacé se incepe un proiect nou, fara
schema electrica, se selecteaza PCB with-
out schematic. Ulterior nu se mai poate
adauga proiectului o schema electrica.

6.25. Straturile circuitului

Utilizdnd comanda "Configure layers",
din bara principald, se activeaza cele 100
de straturi ale proiectului PCB. Fiecare
strat se poate face vizibil sau invizibil, prin
bifarea casetei corespunzatoare, in fata
functiei stratului.

Sunt posibile urmatoarele functii
(Functions) predefinite ale straturilor :

e Copper (bottom, inside, top): cupru

spate, intern, fata pentru pastile, trasee,

etc.

Position (bottom, top): pozitie pe

spatele circuitului imprimat sau pe fata

pentru capsule sau alte desene sau

texte.

¢ Deletion (bottom, inside, top): pentru
stergeri in interiorul unor suprafete, in

e T
€.07.2001: generated project

www.conexclub.ro  9/2005 “_.__._.__.



soft

programul de elaborare a fisierului de
gaurire.

e Solder paste (bottom, top): pentru
componente SMD atunci cand se mon-
teaza si se lipesc prin metoda "reflow".
Masca “pastd de lipire” nu apare ca si
masca de “solder mask”. Ea este
generata ca si fisiere Gerber.

* Gold (bottom, top): pentru acoperirea
partiald cu aur.

* Glue (bottom, top): pentru componente
SMD atunci cand se monteaza si se
lipesc prin metoda "wave".

» Dimensioning: pentru elaborarea docu-

Set zoom-factor

Zoom-factor, ’Eﬁ %
Unit: !mm ~] 4

w | o ] o |
Fig. 26

special in plane de masa.

* Area (bottom, inside, top): pentru trasa-
rea automata a planelor de masa.

e Solder mask (bottom, top): pentru

Create new TARGET project

File name:
Jew ro01] mentatiei.
L ey | e Outline: pentru desenarea conturului
wo | ok | e | circuitului imprimat. Linia de contur nu
trebuie sa fie dreptunghiulara.
19. — o T
J * Milling: pentru marcarea exacta a frezarii
PCB-Layers ]
_ Layer visible Function Assignment __ Color Fatign T m
‘,:J \Sr%BoﬁevPaﬁe\w _'_u]e _:Jloafkﬁray :..” .j - |
187 il [Solder mask top =][1e H[pakGeen — #][ ¥ T
177 8 [Godop 2 e | H =T o
165 Il [Copper top e Hfoskene [ =] #
161 [ [Deleton top e fwnie 2 s
147 Il [res vop e Hfoarewe =[] T
13 8 [Oiber =[5 Hfeown El =
12 "Deletmninside jﬁ?z‘ﬂlad( jr—a I
11r.iAJeam:ide _:_”‘3 i!Byown L” .‘j -
107 [ [Other [0 HfvakGieen ][ 2] T
s “IDeletion inside :_HW::__ lBl@ck .ﬂf_ﬂ I
8 1 il [rco insice =10 H[pakBieen ][ =] T
7 1™ I [Posiion bottom =l Hpsitan <[ ] T
6 ¥ [ [Giue botom 2 H[pakMagenta =1 =]
5 I [ [Sclder paste bottom ~lle Hfpakeay [ T
4 17 [0 [Solder mask bottom | s | ‘
al .lﬁakﬂ bottom _'_‘Iz__i IB’OW‘" _:H—B . M
2 ¥ 1Ml [Copper bottom 2 H[pakRed H =~ |
ﬂ 11 [Deletion bottom o H[whie (| » I o l
~| o™ | [ares bottom 2z Hpakked = =T 220 !
Showall | New layer functions | Coes | -

acoperirea preferentiala cu solder mask.
e Drill holes: pentru gauri in pastile sau
gauri de trecere (vias). Gaurile nemetali-
zate pot fi selectate separat de catre

(in mod normal nu se utilizeaza).
e Pad numbers: aratd numarul pinului in
interiorul pastilei.

Import reference symbol E'
[ TARGET REF3001
P |

& ') i
£y
ERDE o Nowelgrbols | |
GhD CATARGET\TARVSEN
- R
e > TARGET
e
Ve £ TARVx
vss

|

Unknown component function

v | Em | @
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Window grid x|

o R~

Grid: [063500000 ~] mm
| 28l 2] x2| xgf
- az0v] 1a0vf 1/80%] e | 120m] 1/10mm|
| §Bud;nmm|e ~] IFsl
W cuwsorsnapsongid  [F6]

Difset’ 10,000 mmn

Relalivel

Offsety. [0.000 m

Grid view as of [5 Pl i
show every iZ th aid

| [ ]t |
Fig. 20]

¢ Air wires (Ratsnest): aratd semnalele
neterminate ca si conexiuni optimizate.

e Errors: sunt utilizate de cétre programul
de verificare a desenelor.

* Signal names: aratd numele semnalului
la mijlocul fiecarui segment a unei
conexiuni din schema electrica.

* Route prohibition: programul de trasare

Change Rectangles B§
W Posiion: T | mm
¥ Height B o ‘
¥ Widh s o ‘
¥ Diectiory [0 Leper - =+

Position top

T e | =
Comporent [
o | o |

automata nu poate plasa traseele astfel.

* Route permission: programul de trasare
automatd poate plasa traseele astfel.

¢ Place prohibition: programul de plasare
automatad nu poate plasa componentele
asezate astfel.

* Place permission: programul de plasare
automata poate plasa componentele in
modul indicat.

* Via prohibition: programul de trasare
automatd nu poate plasa gaurile de
trecere.

e Via permission: programul de trasare
automata poate plasa gaurile de trecere
respective.

* Other: strat fara o functie specifica.

* Free defined layer functions: se pot
adduga numele dorite pentru functiile
straturilor.

Instructiunea Assignment este impor-



& Editare scheme
¢ Proiectare cablaje

¢ Simularea functionarii
circuitelor electrice

i - -4
NEfatiuarcinmneEang
RICYEHVGISINICAMEG

1 gyt

Angajatii firmei dumneavoastra vor fi multumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
Intrebati-va angajatii ce parere au despre TARGET
3001/

De ce sa achizitionati un program mai scump daca
TARGET 3001 ofera aceleasi performante la
costuri mult mai mici?!

€ TARGE T 30011 V9 design station
Fle Edt Www Eleswnts Packsges

¢ | Pointer Tools|
+

e

Schematic View

i/ sy

‘:

Atoe 50165 16,750 e

Castigati timp elaborand proiectele
‘dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:
TARGET 3001! v11 "light” - 400 pini/ pastile,
42.24EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! v11 "smart” - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001 "economy" - 1000 pini/ pastile
473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station” - numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T.V.A.

conex
electronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79
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Reorganisation

tantd pentru trasarea automata a planelor
de masa, a mastilor pentru solder mask si
a mastilor pentru pasta de lipire.

Se poate pastra pe ecran fereastra

Import remaining components

{IC4p Insert=as a remainder

"Configure layers", restrénsa cu clic pe
Pentru selectarea culorilor se utilizeaza
paleta Colors.

B 1 Schaltplan NEU.T3001 Seite 1
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Pentru fiecare strat se poate selecta cu
Patern modul de desenare a traseelor si
pastilelor (solid sau hasurat in diverse
moduri). In mod normal, se foloseste
modul solid.

Prin selectarea rubricii Transparent
stratul poate interfera la suprapunere cu
alte straturi.

6.26. Grila , '

Fereastra de dialog este prezentatad in
figura 29.

Se selecteaza, la rubrica Units, una din
unitatile de masura: inch, mil, microni sau
mm.

Se introduce pentru Grid o valoare mai
mare decat zero si se selecteazd modul de
desenare a grilei. Poate fi selectata si grila
invizibila, dependenta de cursor snaps on
grid.

in mod normal se lucreaza cu grila de
0,635mm, grila utilizatd in general la
definirea componentelor din biblioteci.

Cu Offset X/Y se introduce o deplasare
fata de origine.

Grid view as of n pixel arata ca grila
nu este desenatd daca este mai densa
decat 3 pixeli.

Show every n th grid face ca sa nu fie
desenata fiecare linie sau punct al grilei.

6.27. Optiuni pentru dreptunghi

In fereastra de dialog din figura 30 se
introduc proprietatile dorite pentru drep-
tunghi. Direction inseamna rotatie.

6.28. Importul simbolurilor

in fereastra de dialog din figura 31 se
selecteaza, in coloana din mijloc, simbolul
dorit. Simbolurile care incep cu semnul
exclamarii arata ca TARGET 3001!
intreaba la importul lor, numele semnalului
atasat. Celelalte isi pastreaza numele
initial, care poate fi insd schimbat ulterior.

6.29. Reorganizarea

Fereastra de dialog este prezentata in
figura 32. Programul TARGET 3001! este
capabil s& renumeroteze componentele.
Renumerotarea dupa coordonate se face
numai daca exista PCB (ea nu se face
daca exista schema electrica fara PCB).

Dupa renumerotare nu se mai poate
apela Undo.

Reorganizarea aduce proiectul fintr-o
stare mai ordonatd. Daca plasati initial trei

rezistoare in schema electrica (R1, R2,
R3) si ulterior renuntati la R2 dupa
reorganizarea dupa prefixul R vechea R1
ramane R1 si vechea R3 devine R2.

Only fill holes: prefixele tuturor compo-
nentelor sunt sterse si se face renumero-
tarea.

Sort by PCB X coordinates:
renumerotarea prefixelor se face pe
directia x.

Sort by PCB Y coordinates:
renumerotarea prefixelor se face pe
directia y.

Pentru detectarea erorilor in PCB sau
pentru plasarea manualda a capsulelor
poate fi utilizatd sortarea dupa coordo-
natele X sau Y.

Prin actionarea butonului "Start project
reo" organizarea internd a proiectului este
modificatd. Daca nu au fost selectate
anumite tipuri de componente, prefixele lor
raman nemodificate. Reorganizarea inlo-
cuieste spatiile din numele semnalelor cu
simbolul pentru subliniere ( _ ) si evitd
folosirea repetatd a numelor de semnale.

Change Slices

6.30. Importul restului

in fereastra de dialog din figura 33 se
selecteaza in partea superioard compo-
nenta, iar in partea inferioara restul ei se
importa. TARGET 3001! arata in aceasta
fereastra numai componentele utilizate
incomplet.

Pentru pinii de masa si alimentare din
schema se poate desena conectarea lor
ca in figura 34.

6.31. Optiuni pentru "slice”

Prin selectarea unei "felii" si actionarea
tastei "e" se obtine fereastra de dialog din

figura 35.
Aici se introduc proprietdtile dorite
pentru "felie". L



Elemente de management termic

al produselor electronice

tehnologii

Configurarea unui profil de temperatura adecvat

pentru lipirea componentelor cu montare pe suprafata (SMD) (I1)

Norocel - Dragos Codreanu
Facultatea Electronica, tc. si t.i.,

UPB-CETTI
norocel_codreanu@yahoo.com

i,

n cadrul Universitatii "Politehnica” din
I Bucuresti (centrul de cercetare UPB-

CETTI) pentru lipirea componentelor
cu montare pe suprafatda (SMD) este
utilizat un cuptor de tip SMRO-0252,
echipament folosit atat pentru lipirea prin
procedeul "reflow" a modulelor PCB
echipate cu SMD-uri, cat si pentru tratarea
termica a adezivilor si a pastelor depuse
prin diverse metode. Cuptorul are fiabilitate
ridicatd si poate fi folosit ani de zile in
productie, fiind recomandat fimelor mici si
mijlocii implicate in productia de module

sau sisteme electronice. Motivul pentru

care autorul va prezenta acest cuptor in
cele ce urmeaza este acela ca echipa-
mentul tehnologic care va fi detaliat este
unul standard, expunerea de fatd deschi-
zand orizonturile oricarui electronist in
domeniul cuptoarelor SMT si procesului de
lipire a SMD-urilor.

Cuptorul SMRO-0252 are dimensiunile
1650 x 720 x 410mm, lungimea camerei
de procesare fiind de 950mm. Echipa-
mentul este alimentat de la o sursa de
curent alternativ de 220V/monofazat sau
380V/trifazat. Puterea consumata este de
5450W, iar masa de 114kg. in figura 13
sunt prezentate elementele componente

Cuptorul SMRO-0252:

A - vedere laterala stanga;
B - vedere laterala dreapta,
C - vedere din spate;
D-vedere de sus;

E-vedere din fata

ale cuptorului si zonele de pro-
cesare.

Sistemul de incalzire se
bazeaza pe radiatie in infrarosu
(IR) si transport de aer fortat
(convectie), fiind alcatuit din 2 x
4 zone (4 zone sus si 4 zone
jos) astfel: zonele 1, 5 si 2, 6
sunt zone de preincalzire, zo-
nele 3 si 7 de stabilizare, iar zo-
nele 4 si 8 de lipire efectiva.
Caldura este transferata prin
metodele amintite mai sus,
combinatia dintre cele doua

Imagine a cuptorului SMRO-0252

1]

Vi

Elemente componente:
intrare gaz inert
iegire/evacuare gaze
banda transportoare
sistem de ionizare $i racire
maner
interfata seriala
intrerupator principal
comutator PORNIT/OPRIT
intrerupator de avarie
10 interfata cu utilizatorul
11 conectoare termocupluri

CRONONBWN -

Zone de procesare:
0 zona de agezare a placilor cu SMD-uri
LIL,V,Vi zone de preincaizire
11, VIl zone de stabilizare
IV, Vil zone de lipire (soldering)
IX zona de racire (in aceastd zona récirea
se face cu un ventilator ce sufla aer ionizat
pentru ca piesele sa nu se def din
cauza incércarii electrostatice)
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Interfata cu

B e

(ms] |

utilizatorul

program
decrementare
incrementare

deplasare cursor la stinga
deplasare cursor la dreapta
masurare

start/stop

LR R

reducand efectul de umbrd in cazul
componentelor inalte. Raportul intre IR si
convectie poate fi controlat prin modifi-
carea setarilor temperaturilor elementelor
de incalzire.

Sistemul de transport este alcatuit

B B el
ithih bl hen) ! N

fie= o L\__J =

vl _411

1) ()

T1 2

Masurarea temperaturii

(si generarea profilului real)

prin intermediul termocuplurilor

dintr-o banda transportoare (conveyor) din
otel inoxidabil avand latimea de 280mm.
Viteza este controlata si poate fi setata in
plaja 0,05...0,8 m/min.

Gazul inert - cuptorul poate functiona si
Cu gaz inert, gaz ce permite realizarea
unor lipituri de mai buné calitate (prin folo-
sirea gazului inert se reduce cantitatea de
oxigen din incintd in procesul de lipire).
Presiunea gazului inert: 2...4 bar (1 bar =
105N/m?).

Evacuarea gazelor rezultate in proce-

www.conexclub.ro

sul de lipire se face printr-un orificiu special
destinat acestui scop cu ajutorul a 2
ventilatoare incorporate avand capacitatea
de 150m?3 de aer/ora.

Dimensiuni PCB acceptate - litime
maxima: 250mm, inéltime maxima: 30mm.

zonele 1 si 5) se configureaza la aceeasi
temperatura.

In ceea ce priveste punerea in functiune
si programarea cuptorului, de la inceput
trebuie specificat ca, fiind un echipament
tehnologic, cuptorul va fi asistat de
personal specializat, instruit in domeniul
tehnologiei de montare pe suprafatd a
componentelor electronice si modului
specific de lucru cu un cuptor SMT. Mai
intai se verificd dacd SMRO-0252 este
alimentat, apoi se roteste comutatorul
principal pe pozitia ON, dupd care se
apaséa butonul de culoare verde ce aduce
echipamentul in starea de functionare. Cu
toate cd este pornit, cuptorul nu va
functiona in mod corespunzétor decat la
introducerea unui program ce specificd un
anumit profil de temperatura. Dupa intro-
ducerea programului se asteapta pana ce
temperatura se stabilizeazd (variatie
maximd de 5°C fatd de valoarea preci-
zatd), putdndu-se introduce apoi plicile
echipate cu componentele destinate lipirii.

Dupéa pornire, cuptorul se poate gasi

Interfata cu utilizatorul se face prin
intermediul consolei de pe cuptor si a
afisajului LCD alaturat (figura 14). Interfa-
tarea cu calculatorul este de tip serial,
folosindu-se programul DIMA Oven
Manager SWRO-0330.

Controlul functiilor cuptorului este reali-
zat prin intermediul unui microprocesor.
Cele doua conectoare de termocupluri per-
mit conectarea termocuplurilor la sistemul
electronic de masura pentru citirea profi-
lului real de temperatura. Microprocesorul
controleaza cele 8 zone de incélzire, viteza
motorului, circulatia de aer si monito-
rizeaza temperatura de la termocupluri.

Temperatura zonelor de fincélzire
poate fi setatd in domeniul 0...450°C.
Zonele pereche (sus-jos, de exemplu

intr-una din starile: stand-by - sistemul de
transport, ventilatorul pentru circularea
aerului si sistemul de ncalzire sunt oprite,
warming up - sistemul de transport si
ventilatorul pentru circularea aerului sunt in
lucru (daca sunt selectate), dar cuptorul nu
a ajuns incé la temperaturile corespunza-
toare setérilor introduse si running -
sistemul de transport si ventilatorul pentru
circularea aerului, dacd sunt selectate,
sunt in lucru, iar cuptorul este la tempe-
raturile corespunzatoare setérilor intro-
duse. Prin apasarea butonului S operatorul
poate face comutarea intre "stand-by" si
"warming up"/"running".

Pentru setarea/modificarea valorilor
profilului de temperatura si programului de
configurare a profilului se apasa tasta P.
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Imagine a sistemului de
masura Politemp |l

a-inchis, b-deschis (pentru

Norken 1

Cu sagetile se modifica pozitia cursorului
in cémpurile afisate, iar cu +/- se
incrementeaza / decrementeaza valorile
afisate. Prin apasarea din nou a tastei P
se iese din meniul de modificare a
parametrilor programului. Zonele de
temperaturd se seteaza in domeniul
0...450°C astfel incat sa se obtind profilul
de temperatura dorit. Similar, viteza de
transport poate fi setatd din consolda in
plaja specificata anterior, iar ventilatorul
pornit sau oprit.

Masurari de temperatura in zonele de
procesare ale cuptorului (cu ajutorul a
doua termocupluri sau cu sistemul
Politemp II).

Culegerea (inregistrarea) _

| datelor

Se introduc termocuplurile in conec-
toarele corespunzatoare (figura 15). Ter-

— vizualizarea interiorului)

mocuplul T1 se pune in zona ce
va intra prima in cuptor. Se va
lipi pe placa cu o banda adeziva
speciald, rezistentd la tempe-
raturi inalte, de preferat pe
mijlocul placii. Asemanator, T2
se va amplasa in zona din spate
a placii. In final, se apasi tasta
M pentru a se intra in modul de
masurare. Sistemul de masura
permite salvarea datelor in 6
locatii. Se alege una dintre cele
sase pentru a salva
datele curente, vechile
date fiind sterse din respectiva
locatie. Cu sagetile « si —» se
ajunge la OFFSET Therm 2 unde
se introduce distanta in mm dintre
termocuplurile T1 si T2, apoi la
START. Se apasd S cand T1 intra
n cuptor, moment in care incepe
trasarea caracteristicii termice
reale.

izualizarea datelor
Pentru a analiza profilul de
temperatura se utilizeaza sagetile
<« Si — péana la pozitionarea pe
Display Mode si se introduce
numarul profilului pe care dorim sa il
vizualizam. Exista 4 moduri de afisare a
profilului de temperatura cules: Mixed
cele doua profile sunt afisate simultan la
acelasi nivel, Thermo 1 - numai profilul
masurat de termocuplul T1 este afisat,
Thermo 2 - numai profilul masurat de

Efectul Manhattan

tehnologii

termocuplul T2 este afisat si Separate -
cele doua profile sunt afisate simultan la
niveluri diferite. Pentru a vedea profilul, se
utilizeaza sagetile « si — pana la
pozitionarea pe Show si se apasa butonul
S. Pentru a determina temperatura intr-un
anumit punct al profilului avem la dispozitie
o bara verticala ce poate fi miscatd cu
sagetile « si — de-a lungul caracteristicii
termice. Temperatura din punctul curent
este prezentatd pe afisajul cu cristale
lichide. Valoarea din stdnga este tempera-
tura termocuplului T1, iar cea din dreapta
este a termocuplului T2. in final se poate
apasa S (stop). Daca profilul nu este cel
dorit se modificd setdrile cuptorului si se
culeg noile date.

inaintea operatiei de lipire propriu-zisa
este obligatoriu sa se configureze un profil
de temperatura adecvat. Marea majoritate
a producatorilor de componente electro-
nice SMD specificd in foile de catalog
profilul recomandat, profil optim pentru
lipirea in siguranta, fara riscul de defectare,
a respectivelor dispozitive. Se verifica prin
masurare, conform celor precizate mai

yorken 3

Fig. 17
Sonda de masura Raytek in infrarosu

atasata la Politemp Il

sus, daca profilul termic corespunde cerin-
telor. in caz afirmativ, se pun placile echi-
pate cu componente pe banda transpor-
toare. Acestea vor ajunge in final, dupa
trecerea prin cuptor si lipirea tuturor
componentelor in zona de depozitare din
dreapta. Manipularea placilor se face cu
manusi speciale, rezistente la temperatura,
deoarece dupa lipire placile pot fi inca
foarte calde.

in cazul in care se doreste mésurarea

9/2005




tehnologii

in mai mult de 2 puncte, se poate utiliza cu
succes sistemul de masura Politemp I,
sistem prezentat pe larg intr-un serial de

pasté de lipire insuficientd, pasta de lipire
in exces, intreruperi, scurtcircuite, ridicarea
si deplasarea componentelor (in special in

Defecte de deplasare cauzate de
proiectarea necorespunzatoare, in faza
"PCB design" a pastilelor unor
componente SMD

tehnologie recent incheiat (figura 16).

Politemp Il permite atasarea de pana la
8 sonde de masura de tip termocuplu sau
compatibile cu un termocuplu. De
exemplu, in figura 17 este prezentatd in
prim-plan o sonda de masurd Raytek in
infrarosu, compatibild cu un termocuplu de
tip K. Aceasta sonda capteaza radiatia IR
a zonei/componentei ce trebuie masurats,
transforméand cantitatea de radiatie electro-
magnetica receptionata intr-o informatie de
tip "temperatura”.

Mai multe detalii despre pirometrie IR si
termografie/termoviziune ca metode per-
formante de masurare a temperaturilor din
cadrul produselor sau proceselor tehnolo-
gice vor fi date intr-un articol viitor.

Defecte in cadrul procesului
de lipire prin retopire

Din start trebuie spus ca defectele
constatate dupa procesul de lipire depind
atat de procesul in sine, cat si de
proiectarea circuitului imprimat, proiectare
care este in majoritatea cazurilor esentiald
pentru buna calitate a viitorului modul
electronic echipat cu componente SMD. in
cele ce urmeaza vor fi evidentiate cateva
defecte uzuale in cadrul procesului de
lipite, autorul dorind sa precizeze ci
cercetdri detaliate fn acest domeniu au fost
realizate de un specialist in SMT, drd. ing.
Daniel Simion Zanescu, care a pus la
dispozitie, cu generozitate, baza de date si
fotografii tehnologice pentru prezentarea
publicului larg.

Cele mai intalnite defecte in procesul de
lipire prin retopire (“reflow soldering”) sunt:

_______m 9/2005  www.conexclub.ro

cazul celor de mici dimensiuni). in general,
este dificil a se separa defectele cauzate
exclusiv de procesul "reflow" deoarece
existd o stransa interdependenta fintre
acest proces si celelalte activitati, stari si
procese premergatoare (proiectarea PCB,
starea de oxidare a cablajului si compo-
nentelor, depunerea pastei de lipire, pla-

urilor, asa zisul efect Manhattan sau de tip
"piatra funerard" ("drawbridging, tomb-
stoning, Stonehenge effect”, in limba en-
glezd). Cauza fizicd a aparitiei acestui
defect este trecerea la starea lichidd a
pastei de lipire si aparitia unor tensiuni
superficiale diferite in zonele de contactare
a componentelor SMD la cablaj. Fortele
care apar in acest moment sunt
comparabile sau mai mari decét greutatea
componentei, conducand la o deplasare/
rotire a SMD-ului, uneori chiar si pe axa OZ
(ridicarea respectivei componente, in
special in cazul componentelor SMD de tip
chip). Motivele trecerii la faza lichida in
momente diferite ale "punctelor" de pasta
de lipire, pot fi uzual cauzate de
neuniformitdti termice, diferente de
cantitate de pastd depusd pe pastilele
circuitului imprimat sau diferente de
aderentd la umectare intre metalizarile
componentei SMD. Aceste defecte pot fi
relativ usor evitate prin scdderea pantei de

Defecte cauzate de folosirea unor

componente necorespunzaitoare

sarea componentelor, etc.). in cele ce ur-
meazad sunt prezentate cateva defecte
tipice.

a) Deplasarea componentelor

si efectul Manhattan

Un defect tipic pentru procesul de
retopire este deplasarea/rotirea compo-
nentelor in plan orizontal sau vertical sub
diferite unghiuri, ajungandu-se in unele
cazuri chiar la ridicarea la verticald a SMD-

crestere a temperaturii in zona de
preincalzire, dozarea corespunzatoare a
pastei si folosirea de componente ce nu au
stat in contact cu aerul. Se va evita
folosirea componentelor vrac ("bulk”, in
limba englezd). De asemenea, un rol
important in acest caz il poate juca si
operatia de plasare a componentelor.
Astfel, daca una din zonele de contactare
a chip-ul nu vine n contact direct cu pasta
de lipire, chiar daca celelalte conditii de
mai sus sunt indeplinite, aceasta va
conduce la tensiuni superficiale neechili-
brate in momentul lipirii pastei, iar chip-ul
se va deplasa/ridica.

- continuare in pagina 48 -




catalog

Drivere de putere

L6202 / 6203

DMOS full bridge driver

Driver de putere in punte (H) cu
tranzistoare MOS

Ideal pentru comanda motoarelor in
ambele sensuri.
- tensiune de alimentare: max. 48V;
- curent de varf maxim: 5A;
- curent RMS: L6202 - 1,5A; L6203 - 4A;
i I:‘DSonzo’SQ;
- protectie la conductia in cross;
- compatibil TTL, 100kHz, protectie termi-
ca;
- L6202 - capsula Powerdip; L6203 -
capsula Multiwatt.
La SENSE se conecteaza un rezistor
pentru masurarea curentului in sarcing,
V¢ - tensiune de referinta.

L293

Quadruple half-H driver

4 drivere de putere conectate in semi-
punte, cu tranzistoare bipolare

Ideal pentru comanda bidirectionala

(curent Tn ambele sensuri).

- tensiune de alimentare: 4,5...36V;

- curent pe ficeare iesire (maxim): L293B
(DIP16) - 1A, L293D (DIP16) - 0,6A,
L293E (DIP20) - 1A;

- curent in regim discontinuu: 2A;

- protectie termica si imunitate la zgomot;

- compatibil TTL, intrari individuale, pin
Enable (validare iesiri-EN).

SENSE ol BND
NE PACKAGE
(TOP VIEW)
1,2EN [] 1 Y 18]l Veet
| 1Afl2  15[14A
1Y []3  1afay
Cod 4392 (L293B) HEATSINKAND J [J4 13 HEAT SINK AND 10
13 lei GROUND Is 12 GROUND 3A
2Y[je 1f] 3y 9
Cod £-1393 (L293C) aallr  ofia 3,4EN "
22 lei Veea [l 8 9[] 3,4EN 4A
Cod 4394 (L293D)
9 lei
Cod 4395 (L293E)
16 lei P

specializate

e

Powerdip 12+3+3

:
i

&
¢

NUMOAONDW

:
|

Z TAB CONNECTED YO PIN 6

DUTH OUT2
£BOOTY
(=) / r—‘“— I—‘l
l ‘ UDLTAGE I
VREE EFERENC
Multiwatt11
ENABLEO— ‘;—* {

Cod 4410 (L6202) ; :
10 lei
Cod 4411 (L6203) = ',;} E
35 lei b H

FUNCTION TABLE
(each driver)

INPUTST OUTPUT
A EN ¥
H H H
= H L
X L Z e

H = high-level, L = low-level,
X = irrelevant, Z = high-impedance (off)
fin the thermal shutdown mode, the
output is in the high-impedance state
regardless of the input levels. U—

i

«
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ENRBLE
SENSE
UREF
BOOT2
N2
GND
IN1
BOOT1
ouTH
Us
ouT2

IN2

®————— Output

GND



— oe Cod 13626 - dimensiuni: 360 x 220 x 250mm
i < \ Jv% -
SRS A88HeT o> 148 lei
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Oferta speC‘a\

Cod 13625 - dimensiuni: 380 x 180 x 305mm

By 168181 — 129 lei

(Genti pentru CD-uri

Cod 15369 - dimensiuni: 425 x 305 x 80mm

159181 — 129 lei

<

&

5 i -

| . 98ier—791ei
N

Cod 13646 - 40 CD-uri - dimensiuni: 290 x 265 x 173mm

1y HOTET>800ei | °

Cod 13653 - 60 CD-uri - dimensiuni: 424 x 265 x 173mm

Cod 13634 - dimensiuni: 450 x 220 x 320mm

22911 — 189 lei

.

Cod 15372 - dimensiuni: 455 x 330 x 152mm

189181 - 119 lei

ey

| 13861 — 115 lei
ﬂ@ e

Cod 1365% - 80 CD-uri - dimensiuni: 560 x 265 x 173mm

(Genti pentru scule

Cod 15371 - dimensiuni: 455 x 330 x 160mm

1351ei — 99 lei

S

-t

Cod 15368 - dimensiuni: 457 x 330 x 152mm

1281¢1 - 99 lei

139181 - 109 lei

Cod 1364 - dimensiuni: 430 x 230 x 290mm

89-ei— 69 lei

Cod 13642 - dimensiuni: 320 x 230 x 155mm

.

Cod 15370
- dimensiuni:
460 x 335 x110mm.

148iel >
109 lei

1891e1 — 139 lei

Cod 13624 - dimensiuni: 340 x 230 x 220mm

Oferta valabila in perioada: 1 septembrie - 30 septembrie 2005
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Generarea semnalelor sinusoidale

OPERATIUNE DE FILTRARE

6. Predictia aparitiei
frecventelor parazite (spurious)

Atat timp cat utilizatorul poate depista in
faza de proiectare care sunt frecventele
parazite ce pot aparea in spectrul semna-
lului generat, acesta are controlul
(aproape) total asupra aplicatiei. De aceea,

prin sinteza digitala directa (V)

Vasile Surducan

producatorul circuitului pune la dispozitie
pe pagina sa Web [1] un program de calcul
on-line al frecventelor parazite si al
cuvantului de comanda necesar pentru
obtinerea frecventei dorite (figura 19).
Programul solicita introducerea in feres-
trele de calcul a tensiunii de alimentare (la

.alegere intre 3,3V si 5V in trei domenii

predefinite, valoarea rezistorului de pres-

Supplyvoltage| 3.3V v

| Rger |38 |kohms
L-dair 10.241025 ma
| Rigao 100 _|ohms
| Reference [
clock input 20 MHz  Control
Refclk muit.  6X v
Desired Actual
outputfreq. ° MHZ - output freq.
| Desired la Actual lo
output phase 20 gutput phase !
Parallel: W0 1 w1t 15 w2 |55
Serial: W0-7 |AA WB-15 AA W16-23 AA
Update

Fig.19
Program de calcul on-line al cuvantului de

comanda si al frecventelor parazite

|Powerup v

19.999999990686774 | MHz

deg.

1 wa |55 w4 |55

| wa2s-31 |ag | w32-39 80

criere a curentului de iesire din DAC (R4,
figura 16, episodul trecut) si valoarea

vsurducan @gmail.com

Emanoil Surducan

manu @130.itim-cj.ro

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii
Izotopice si Moleculare

Cluj-Napoca, http://www.itim-cj.ro

rezistorului de sarcind R, (R1 || R2,
figura13, episodul trecut). Curentul de
iesire din DAC este calculat automat in
functie de modificarea R, si acesti doi
parametri sunt dependenti in mod automat
unul de celdlalt. Frecventa tactului de
intrare poate fi aleasa de maxim 125MHz
prin combinatia dintre reference clock input
si refclk multiply. Frecventa de iesire
solicitatda se inscrie in fereastra desired
output frequency, in timp ce rezultatul din
actual output frequency indica valoarea
reald ce va fi obtinutd. Diferenta dintre
aceste doua valori se datoreaza lungimii
limitate a cuvantului de comanda (32 de
biti). in mod identic se poate defini faza
semnalului de iesire si se obtine valoarea
reald a acesteia. Valoarea cuvantului de
comanda este generata in ambele moduri
de programare acceptate de modul (figura
16, episodul trecut) respectiv prin
programare paraleld sau seriala.

Partea a doua a programului on-line
este cea mai interesanta pentru ca ofera
grafic o predictie a armonicelor si a
frecventelor nedorite,in  functie de
frecventa de esntionare, prezentand
sintetic care este atenuarea acestora in
functie de tipul de filtru ales si de ordinul
acestuia (analog rolloff).

in figura 20 frecventa paraziti
dominanta (albastru) este de 30MHz si are
o atenuare de -57dB. in general, obtinerea
unui filtru activ cu atenuare mai buna de
24dB/octava este destul de complicata
(necesitd o cascadda de minim 2 filire
active), motiv pentru care aceasta valoare
este predefinita la 24dB in mod automat la
intrarea in program. Modificarea ei (in
sensul cresterii valorii) din butonul analog
rolloff va duce spre afisarea unor valori
foarte scazute a amplitudinilor frecventelor
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Schema electronica a filtrului activ
Butterworth de ordinul 2 cu frecventa de
taiere la -3dBm de 14MHz. Se observi
circuitul de separare AC format din C3 si
RS5. Pentru frecvente de intrare foarte
mici, capacitatea lui C3 trebuie crescuti
corespunzator. R5 asigura si polarizarea
intrarii pozitive a amplificatorului
operational. Alimentarea se face cu
tensiune bipolara +5V prin conectorul S2.
Semnalele sinusofdale se aplica si se
extrag prin mufe SMA aurite cu cositorire
pe cablaj. Din valoarea condensatorului
C2 se scade capacitatea parazita a intrarii
pozitive a amplificatorului operational
(aproximativ 0,8-1pF) si capacitatea
parazita a cablajului in nodul respectiv
(calculata inaintea generarii PCB si
masurata dupa realizarea cablajului
imprimat). Cresterea valorii de calcul a
condensatorului C2 este posibila in
detrimentul scaderii impedantei de intrare.
Filtrarea alimentarii este absolut
obligatorie. lesirea cu adaptare rezistiva
salveaza amplificatorul de la manevre
defectuoase (scurtcircuite de lunga durata
intre iesire si masa). Semnalul sinusoidal
rezultat este calat pe zero (bipolar, fira
componenta continud) si are amplitudinea
de 0,5Vvv.

nedorite, dar care practic la limita de 48dB
sunt greu de obtinut. Scaderea atenudrii
spre valori minime va duce spre situatia
obtinutd la iesirea DDS fara nici o filtrare
(figura 18, episodul trecut). Domeniul
dinamic curat (Spurious Free Dynamic
Range) pe care se poate baza utilizatorul
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c7 8 R7
1680 12u 50

in conditile aplicatiei este predefinit in
program la valoarea de 43dBm si
reprezintd un parametru impus valoros
pentru cd defineste calitatea semnalului
sinusoidal ce va fi obtinut. Filtrele pentru
care se calculeaza atenudrile frecventelor
in tabelul din dreapta graficului pot fi
selectate, din pacate, doar intre Butter-
worth si Cebashev, acoperind atat filirarea
trece jos (Low Pass Filter), cét si trece sus
(High Pass Filter). Diferentele de
amplitudine ale frecventelor nedorite
pentru armonica a ll-a, in aceleasi conditii

Alura unui semnal sinusoidal de
10MHz generat prin DDS si filtrat
cu un ansamblu de filtre Cauer
pasiv de ordinul 7 si Butterworth
activ Sallen-Key de ordinul 2.
Amplitudinea semnalului este de
0,5Vvv (rastrul amplitudinii
necalibrat), iar SNR mai bun de
59dBm (o diviziune verticald pe
rastrul FFT-semnalul de jos, este
10dBm, o diviziune orizontala
este 25MHz)

de intrare in program pot fi observate prin
compararea figurilor 20 si 21. Din lipsa de
spatiu nu vom insista asupra diverselor
configuratii ~ obtinute  prin  rularea
programului cu parametrii schimbati, insa
utilizatorul circuitului va fi nevoit si
jongleze cu tipul de filtru si atenuarea
introdusa de acesta in banda de oprire
(ordinul filtrului), cu frecventa oscilatorului
DDS si cu analiza armonicelor pe intregul
domeniu de frecvente pe care doreste s&-I
genereze, pana la obtinerea unei solutii

optime (SFDR acceptabil, respectiv
amplitudine minim& pentru frecventele
nedorite). Cea mai interesanta situatie este
aceea in care frecventele nedorite
(albastru) si armonicele semnalului de
bazd (maro) se suprapun (pagina 18),
practic neexistand frecvente nedorite dar
in care amplitudinile armonicelor sunt
comparabile ca marime cu ale
fundamentalei. Aceste situatii sunt cele
mai favorabile extragerii armonicelor
superioare insa ele nu apar decéat pentru
anumite frecvente sinusoidale, generate
cu anumite frecvente de esantionare.
Revéazéand rezultatul predictiei oferite de
program pentru un filtru de iesire cu o
banda de tranzitie cat mai redusa (figura
12, episodul trecut), este intuitiv faptul ca o
combinatie de filtre pasive si active (corect
dimensionate) la iesirea generatorului
DDS poate creste puritatea semnalului.
Mai mult, un filtru activ poate oferi control
total asupra impedantei de iesire din circuit
fara a altera amplitudinea semnalului
generat, pe o sarcina de minim 50Q.

7. Filtrul activ Butterworth

Filtrul Butterworth poartd numele
inginerului britanic Stephen Butterworth

180 MHz

care in anul 1930 descrie pentru prima
datd acest tip de filtru in articolul "On the
Theory of Filter Amplifiers”, publicat in
revista Wireless Engineer (numita si
Experimental Wireless and the Radio
Engineer), vol. 7, 1930, paginile 536-541.
Amplitudinea rdspunsului  unui filtru
Butterworth de ordin n este cea din relatia
matematica urmatoare:



o Fi 2]
5 Raspunsul in frecventa al
filtrului Butterworth in functie
-10 N de ordinul sau
g LT U . S—
1 -20 . P \ >\ Existd doua topologii posibile
ES ,,,?rd"}ull 1, 1M N pentru realizarea filtrelor active:
2 30 mﬁrd":“'lzn' \ N MFB  (Multiple FeedBack),
ordinul 4 7| \ b figura 23 si Sallen-Key sau
40 T \ VCVS (Voltage Controlled
Voltage Source), numita si KRC
50 datorita celulelor RC inglobate,
8 \ figura 24. Ele diferd doar prin
0.01 0.1 1 10 100 modul de realizare al reactiei
frecventa  —Q negative. Topologia Sallen-Key
este avantajoasa pentru ca
Gn(w)=|H,(jo)= ——-Ifz permite asigurarea unei impedante ridicate
/1+(“’) de intrare in filtru si o compensare a
* atenuarii introduse de celula de filtraj
unde: utilizand doar doud rezistoare in bucla de

G = castigul filtrului

H = functia de transfer a filtrului de ordin n
n = ordinul filtrului

o = frecventa (in radiani pe secunda)

o, = frecventa de taiere la 3dB

j = numar imaginar (radical din -1)

in general, expresiile matematice sunt
insipide si nu destdinuie prea multa
informatie cititorului nerabdator. Daca se
face o reprezentare graficad a functiei de
transfer de mai sus printr-o normalizare la
o,=1(Q1n figura 22) pentru diverse valori
ale lui n, se observa o familie de curbe ce
definesc raspunsul teoretic in frecventa al
filtrului si care sunt cu mult mai intuitive. Se
observa caracterul extrem de plat al
raspunsului in banda de transfer, aceasta
este in esenta caracteristica dominanta a
acestui filtru.

Realizarea practica a unui filtru activ
Butterworth de ordinul 9-10 (figura 22) cu
frecventa de tdiere de maxim 50MHz este
rar intalnitd pentru faptul ca necesita
cascadarea a 5 filtre de ordinul 2, ceea ce
inseamna utilizarea a 5 amplificatoare
operationale cu banda de frecventa
ridicatd si zgomot redus. Existenta

tensiunii de offset a amplificatoarelor -

operationale influenteaza negativ un astfel
de lant chiar la castig unitar, motiv pentru
care pe langa solutia tehnica destul de
complicata este nevoie si de separarea AC
intre etajele filtrului. Un alt dezavantaj
major este necesitatea utilizarii unor
amplificatoare operationale cu banda de
frecventa mult mai mare (minim 10x) decét
frecventa de tdiere solicitatd. Pentru
aplicatiile ce necesita filtre Butterworth
active de ordin maxim 5, utilizarea filtrului
activ cu AO este insa perfect justificata.

reactie negativa (R3 si R4, figura 23) care
nu afecteaza major raspunsul in frecventa
al circuitului.

$—O Vour

1

(B4

=

Ry

Filtru trece jos de ordinul 2, topologie

Sallen-Key

Circuitul din figura 23 utilizeaza un
amplificator in configuratie neinversoare,
necesita alimentare bipolara si nu dispune
de separare galvanica fatd de etajul RF
anterior. Topologia MFB din figura 24,
permite alimentarea unipolara prin
asigurarea unei tensiuni de referinta V
egala de obicei cu jumatate din tensiunea
de alimentare (in cazul alimentarii bipolare,
Vs S€ conecteazé la masa).

Realizarea practica a unui filtru activ
trece jos Butterworth in configuratie Sallen-
Key, care sa poata fi interconectat la
iesirea modulului DDS prezentat in figura
13 (episodul trecut) trebuie sa tina cont de
cateva aspecte: ;

e Impedanta de intrare trebuie sa fie mai
mare decét impedanta de iesire DC a
circuitului DDS prin filtrul Cauer (altfel
are loc atenuarea componentei sinusoi-
dale ca urmare a modificarii rezistentei
de sarcina a convertorului DAC) si/sau

amc

componenta continua la iesirea DDS
trebuie suprimata (in functie de cerinte).

* La frecventa de lucru preconizata
(configuratii ale frecventei de taiere de la
14MHz la 35MHz la -3dBm in aplicatia
realizata de autori, figura 25), amplifica-
torul operational trebuie s& aiba o banda
de frecventd de minim 300MHz si
posibilitatea de a putea fi cuplat pe o
sarcind de 50Q. Existd o gama variata
de astfel de amplificatoare operationale,
(produse de Maxim, National Semicon-
ductors, etc.) cel ales doar din motive de
obtenabilitate este MAX477.

* Frecventa de taiere al filtrului activ trebuie
dimensionata sub frecventa de taiere a
filtrului Cauer din etajul anterior.

e Capacitatea parazitd a intrarii neinver-
soare n amplificatorul operational se
aduna cu valoarea rezultata din calcul a
condensatorului C2 (figura 23) si efectul
ei nu este deloc neglijabil.

« intre intrarile amplificatorului operational
si iesirea Iui nu trebuie sa existe
cuplaje capacitive prin plane de
masa, desi existenta planului de masa
este absolut necesara functionarii
corecte a circuitului [5].

e Toleranta componentelor electronice
poate afecta radical frecventa de taiere
(utilizarea unor componente cu toleranta
mai mare de 5% poate duce la deviatie
de frecventa de 15-30% fata de valoarea
calculata), utilizarea componentelor
pasive SMD este recomandata pentru
ca prezintd capacitati si inductante
parazite reduse.

Pentru calculul efectiv al valorilor
componentelor filtrului pot fi utilizate cu

=

Vi O—

=
=
=
3

t

—O Vout

VRer

Filtru trece jos de ordinul 2, topologie
MFB

success doua solutii: apelarea progra-
melor de calcul on-line [2] sau
download-area si instalarea pe calculator a
unor programe specializate pentru calculul
filtrelor [3, 4]. De obicei solutia nu este
singulara, fie se dimensioneaza teoretic
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filtrul cu ajutorul unui program si se
verifica apoi calculele cu ajutorul altui
program (sau prin calcul matematic direct)
si apoi se ridica practic carecteristica lui
amplitudine-frecventa cu ajutorul unui
osciloscop si a unui generator de semnal
(sau a unui vobuloscop). Tn functie de
rezultat, se ajusteaza valorile condensa-
torilor sau a rezistoarelor din circuit,
utilizdnd acelasi program de calcul si
compensand eroarea masurata (ajustarea
uneia din componente este de cele mai
multe ori suficientd) si se masoard noua
caracteristicd amplitudine frecventa.
Calculul teoretic nu este deci suficient
pentru obtinerea n practicd a valorii

e
nateg (24 ~] o6 todave

Hammonic  |3rd harmonic .'J
Filter ]Bmlervlow-pass vi
tyi

pe

precise a frecventei de tdiere la -3dBm. Cel
mai performant program (obtenabil gratuit)
pentru calculul filtrelor active la frecventa
ridicatd este foarte probabil [4]. Utilizatorul
acestui program trebuie insa sa cunoasca
in detaliu teoria de functionare a filtrului pe
care il dimensioneazd, altfel rezultatul
poate fi unul neprevazut.

Schema electronicd a filtrului Butter-
worth realizat este prezentata in figura 25,
iar semnalul rezultat la iesirea acestui filtru
pentru o frecventa generatd din DDS de
10MHz, apare in figura 26. Comparand
rezultatul din figura 26 cu semnalul din
figura 17 (episodul trecut) se observa o
imbunatdtire a SNR cu aproximativ

s Harmonic Images
- Spurs
|Image Chart Legend},ce
Image Aten, Spur Aten. ~
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2,41 1o 80.2 100 120
b5l 130 -87.4 140 -132
-20 dB 3,41 30 -112 220 -154
3.1 250 -116 260 -160
- - — =1 4,1 350 -130 340 172
4.1 370 -133 380 177
- 4 == §,-1 470 -143 460 185
i 5.1 480 -145 500 189
8,1 590 153 530 196
6.1 610 -155 620 198
7.1 710 161 700 204
0 4B 7.1 730 -162 740 206
8,1 830 -168 820 211
8.1 850 -169 860 212
9,1 950 -174 940 216
.80 dB 9.1 970 175 980 218
10, -1 1070 179 1060 -222 v
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|
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Predictia amplitudinii si a
frecventei semnalelor parazite
(armonica a lll-a) pentru frecventa
de esantionare de 120MHz la o
frecventd a semnalului de iesire
de 10MHz.

12dBm, pe domeniul 1...14MHz.
Imbunatitirea se pastreaza si la frec-
vente superioare (utilizand un filtru cu
caracteristica de tdiere corespunza-
toare).

Obtinerea unui generator de
semnale sinusoidale sintetizate digital
(DDS) cu performante profesionale
este un deziderat perfect realizabil.
Conditia necesard este cunoasterea
detaliatd a teoriei de functionare a
circuitelor implicate in proiect si
utilizarea programelor de calcul pe care
reteaua Web le pune gratuit la dispozitie.
Depasirea etapei de reproducere a unor
scheme electronice sau cablaje concepute
de altcineva in favoarea realizarii propriului
proiect (conceptia schemei electronice si a
cablajului imprimat) trebuie sa fie obiectivul
final al orcarui electronist amator.

intr-un numar viitor vom prezenta
aspectele programarii si integrarii acestui
modul intr-un sistem cu microcontroler.
Pentru cei interesati existd disponibil un
numar limitat de module DDS9851.

Bibliografie:

1. http: // www.analog.com / Analog_Root/
static / techSupport / designTools /
interactiveTools / dds / ad9851.html

2. Programe online pentru calculul filtrelor:
- http: // www.users.cs.york.ac.uk / ~fisher
/ mkfilter / trad.html

- http://www.daycounter.com / Calculators/
Sallen-Key-Calculator.phtml

- http: // www.beis.de / Elektronik / Filter /
ActiveLPFilter.html

Programe gratuite de calcul al filtrelor
(pentru download):

3. http: // www.coffeepower.net / ham /
hamcd / zip / test.htm

4. http: // focus.ti.com / docs / toolsw /
folders / print / filterpro.html

Fila de catalog MAX477:

5. http: // www.maximic.com /
quick_view2.cfm / qv_pk/1096 4

| Efectul armonicii a ll-a a semnalului
parazit, pentru un semnal sinusoidal

generat de 10MHz.
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Din defectele ce apar in
cablele multifilare de
interconexiune, atat la
sistemele digitale de
transmisie de date, cat si
la cele analogice,
inclusiv telefonice,
amintim intreruperea

- accidentala a unuia sau
a mai multor
conductoare. Daca
depistarea circuitului
defect este destul de
simpla, localizarea
punctului de intrerupere,
in ideea remedierii
defectiunii (cablul este
prea lung si nu poate fi
inlocuit in intregime),

este mai dificila.
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Tester pentru cabluri

multifilare (voce, date, alarma)

George Revenco

esterul prezentat permite depis-

l tarea simpla si cu operativitate, cu o

precizie de ordinul centimetrilor, a

eventualelor intreruperi pe traseul cablului.
Metoda utilizata este schitata in figura 1.

Cablul testat se va deconecta din
sistemul in care lucreazad la ambele
capete, ramanand deci pasiv. La unul
dintre capete se va conecta un generator
de semnale, la firul suspectat de
intrerupere, iar la celalalt capét toate firele
se vor lega la masa. Semnalul injectat de
la generator se va propaga pe fir, care se
va comporta ca o antena. Campul radiat
de aceastd "antend" va avea o intensitate
aproximativ constantd pe lungimea
cablului, dacd lungimea de undid a
semnalului de test este mult mai mare
decéat lungimea cablului, marcand insi o
scadere apreciabild de la punctul de
intrerupere, spre terminalul conectat la
masa.

Aparent problema este foarte simpla,
insa practic au fost intdmpinate o serie de
dificultati. Astfel, pentru o captare mai
usoara a semnalului radiat de firul alimen-
tat de la generator, ar fi fost convenabild o
frecventd relativ mare a semnalului. Pe de
altéd parte, datoritd faptului ci firele din
cablu sunt destul de strans cuplate intre
ele, atét inductiv, cat si capacitiv (vezi
cablurile UTP de exemplu), intregul cablu
se comportd ca o antend, ca si cand
semnalul din generator ar fi aplicat tuturor
conductorilor din cablu. in aceasti situatie,
variatia intensitatii cAmpului radiat, in zona
de intrerupere cautatd, este nesesizabild
practic. Acest efect de antena al cablului
este cu atat mai important, cu cat frecventa
este mai mare. Compromisul acceptabil a
fost determinat experimental, rezultatele
cele mai bune obtindndu-se in banda

0,5kHz...5kHz. O altad problema a con-
stituit-o faptul c& in domeniul frecventelor
joase, cablul in ansamblu capteazd o
multitudine de semnale parazite, provenite
de la reteaua electricd sau de la alte surse,
semnale care pot altera determinarile. De
aceea, pentru captarea semnalelor de test,

CABLU

o= E

Metoda de verificare a cablurilor propusa

in acest proiect

s-a experimentat un amplificator foarte
selectiv, elimindndu-se astfel impedi-
mentele mai sus mentionate. Totodata, s-a
cautat o solutie tehnica cat mai simpla si
mai putin costisitoare, care sa conduci la
realizarea unui aparat portabil si usor de
utilizat. Varianta optimé, care practic a dat
rezultatele cele mai bune, este prezentata
in figura 2. Partea esentiald o constitue un
filtru activ trece - banda, realizat cu 3 dintre
cele 4 amplificatoare operationale conti-
nute de circuitul integrat LM324. Acest tip
de filtru este denumit in literatura de
specialitate filtru Bl - QUAD. S-a impus
utilizarea unui filtru activ RC, deoarece un
filtru LC in domeniul frecventelor atat de
joase, comportd bobine voluminoase,
costisitoare si incomode. Schema aleasa
are o selectivitate remarcabila pentru
simplitatea sa si totodatd oferd o
amplificare mare (peste 40dB), eliminand
astfel necesitatea unui alt amplificator. in
ideea ca un astfel de amplificator selectiv
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+Ub

Schema testerului pentru cabluri, cu filtru
activ trece-banda, la intrare (filtru BI-
QUAD, vezi text). Valorile componentelor

sunt date in text (pag. 22)

Cablajul
testerului cu
schema din
figura 2 (vedere
dinspre trasee)

ar putea fi de interes si pentru alte aplicatii,
se considera utile cateva relatii de proiec-
tare si unele observatii practice, care sa
permitd dimensionarea componentelor.
Astfel, frecventa centrala a filtrului este:

R2
foe VRI.R4R5.CLC2
2
iar amplificarea este:
A = R6/R1.

Se recomandad R1= R2=R3, R4=R5 si
C1=C2= 1/(2xf x R4).

Conditile de mai sus nu sunt foarte
restrictive. Ele afecteaza putin simetria
curbei de selectivitate si banda de trecere.
Frecventa de acord este de 3,5kHz.
Banda de trecere este ingusta, ceea ce se
impune pentru aplicatia propusa. Montajul
necesita alimentare din sursa dubla,
simetrica sau asimetrica, dar are calitatea
de a functiona si cu tensiuni foarte reduse,
chiar cu Ub > 3V (x1,5V), ceea ce-l face
pretabil pentru aparatura portabila,

alimentata dintr-o singurd baterie de
tensiune mica (de exemplu de 9V), cu
punct de masa creat printr-un divizor
rezistiv. Tensiunea maxima de alimentare
indicata de catalog este de +16V. Desigur,
performantele sunt afectate de tensiunea
de alimentare. Astfel, s-a constatat ca
amplificarea scade cu cca. 10dB daca
tensiunea de alimentare scade de la +3V
la +2V, si cu incd 6dB la +1,5V. De
asemenea, selectivitatea este mai buna
pentru tensiuni de alimentare mai mari.
Frecventa f, nu este sensibil afectatd de
tensiunea de alimentare, deci nu se
impune stabilizarea acesteia. Stabilitatea
montajului  depinde de realizarea
judicioasa a cablajului, si este mai buna
daca nu se abuzeaza de amplificari mai
mari de 40dB si daca tensiunea de
alimentare nu depaseste 12V. Pentru Ub =
9V (cazul testerului cu schema din figura

- Ub

limitarea, care se traduce prin inrdutatirea
selectivitatii. Daca filtrul se utilizeaza in
aplicatii cu niveluri de semnal mai mari,
este necesarda mdrirea tensiunii de
alimentare si micsorarea amplificarii, prin
micsorarea  valorii  rezistorului  R6.
Impedanta de iesire (terminalul 1 in cazul
schemei din figura 2), este de ordinul a
1002, deci destul de mica. Am constatat
insa practic, ca o sarcind cu componenta
reactiva, poate inrautati stabilitatea, apa-
rand oscilatii pe frecvente superioare lui f,.
De aceea, functie de aplicatia dorita, un
repetor inainte de sarcina va putea fi bine-
venit.

La testerul din figura 2, semnalul de
intrare este captat printr-o "sonda"
constituita dintr-un simplu fir conductor, de
preferintad izolat, cu o lungime de 3...5cm.
S-a prevazut posibilitatea ca aceasta
sonda sa poata fi distantata de tester chiar

R3

R4

i
G

+Ub

ouTt

P2

Schema unui generator de semnal

(dreptunghiular). Valorile componentelor

sunt date in text.

2), amplitudinea maxima a semnalului de
intrare, pentru functionare liniara, este de
100mV,,. Peste aceasta valoare apare

v

la 4..5m, in care scop intrarea se face
printr-un conector coaxial, preferabil
miniatura (SUBMINAX sau SMA), legatura
facandu-se prin cablu ecranat. S-a
observat insd ca acest cablu, datorita
capacitatilor sale, afecteaza frecventa de
acord a filtrului. Pentru a elimina aceste
influente, s-a utilizat cel de-al patrulea

www.conexclub.ro  9/2005 m____'



amplificator operational din capsula LM324
in configuratia de repetor, intercalat intre

Cablajul schemei din figura 4

sonda si filtru. Principial, si chiar practic,
acest repetor poate lipsi, dar in functie de
manipularea cablului sondei, uneori trebuie
corectata frecventa semnalului de la
generator.

Semnalul de iesire, care deci, va furniza
informatia de localizare a defectiunii, va
putea fi ascultat intr-o casca sau un alt
traductor electro-acustic, chiar de impe-
dantd mica, conectat direct la pinul 1 al
circuitului LM324. Avand insa in vedere
faptul mai sus mentionat, cu privire la
afectarea stabilitatii functionarii in cazul
sarcinilor cu componenta reactiva, pentru
0 mai buna stabilitate, s-a intercalat intre
filtrul activ si iesire, un comparator realizat
cu unul din cele doua amplificatoare
operationale continute de un circuit integrat
LM358 (care sunt identice ca parametri cu
cele din LM324), cel de al doilea ramanand
neutilizat. La iesirea acestui comparator se
poate conecta un LED si/sau un traductor
electro-acustic de orice fel (casca minia-
tura, difuzor, capsula telefonica, etc.),
chiar de impedanta foarte mica (Z > 8Q).
Intrarea inversoare a comparatorului fiind
conectata direct la masd, acesta se des-
chide practic si la semnale de ordinul a
10mV, adica de ordinul de marime al
tensiunilor de zgomot existente inerent la
iesirea filtrului, chiar in lipsa semnalului de
intrare. Dioda D, care poate fi de orice tip,
a fost introdusa in circuitul de cuplaj cu
rolul de a realiza mai simplu un prag de
deschidere al comparatorului. in cazul
folosirii unei diode cu Ge, acest prag
ajunge la cca. 200mV. in cazul unei diode
cu Si, acest prag creste la cca. 500mV,
valoare mai convenabild pentru aceasta
aplicatie, avand efectul unui squelch.
Desigur, acest prag se poate realiza si prin
polarizarea corespunzatoare a intrarii
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inversoare a comparatorului, eventual
reglabila. Practic, s-a considerat ca
aceasta complicatie nu imbunatateste de
fapt performantele in exploatare ale
testerului. Daca se doreste, cu orice pret, o
minimizare a costurilor si a montajului, se
poate renunta la cel de al doilea circuit
integrat (LM358), folosindu-se la iesire, in
calitate de comparator, amplificatorul care
in schema este folosit ca repetor la intrare.
in acest caz, sonda se va conecta la R1,
nu direct la pinul 10. Practic s-a constatat
insa ca folosirea la iesire a unui amplifi-
cator din aceeasi capsula, afecteaza nefa-
vorabil stabilitatea.

Dupa cum se vede, sonda este cuplata
direct la intrarea amplificatorului opera-
tional, deoarece s-a considerat ca sonda
nu se va cupla galvanic la cablul testat sau
cu alte piese sau instalatii ce ar putea avea
un potential electric fata de masa, care ar
putea afecta buna functionare a amplifica-

comparator, de la o singura sursa, divi-
zorul a fost asimetrizat, pentru a-i asigura
acestuia o tensiune putin mai mare decéat
Ub/2, obtindndu-se astfel o luminozitate
mai buna a LED-ului. Condensatoarele C5
si C6 sunt facultative. Rolul acestora, de
decuplare, se evidentiaza mai ales in cazul
bateriilor uzate, cand rezistenta interna a
acestora creste.

in figura 3 este prezentat cablajul impri-
mat si amplasarea componentelor, cores-
punzator schemei din figura 2.

Consumul total al testerului, pentru
Ub=9V, este de cca. 5mA in lipsa semna-
lului si de 8...9 mA cand se aprinde LED-ul
1. LED-ul 2 (facultativ), care indica starea
de pornit/oprit, pentru R13 = 2kQ, va mai
consuma cca. 4mA. Daca se doreste o
luminozitate mai mare a acestuia, se va
micsora R13, dar nu mai putin de 5000, in
care caz consumul LED-ului 2 va creste
spre 20mA. LED 2 si intrerupatorul K nu

o
o
-
ﬂ"‘|
oo
NS
=)
<l 4 § CD4047 w
| w N
+Ub 2 i o
= =z o m e
= m < & 3
[& BN o T ¥ o
DEN Y o =0 B
b | = L= (&) 0w < xX w
i (o)l a4 o *ER w o
| 0| - ™) n| o
l -
1 SR
g
o
o u
o o ouT
- Ub

Generator de semnale (vezi text pentru

valorile componentelor)

torului de intrare. Daca se doreste utiliza-
rea acestui tester intr-o aplicatie ce presu-
pune un cuplaj galvanic al sondei, se im-
pune inserierea unui condensator cu o ca-
pacitate de ordinul zecilor sau sutelor de
nF.

Pentru valorile componentelor
schema, f, = 3,5 kHz.

Alimentarea montajului se face de la o
baterie obisnuita de 9V, cu un divizor rezis-
tiv, pentru a asigura alimentarea necesara
filtrului. Deoarece circuitul integrat LM358
se alimenteaza, in aceasta functie de

din

apar pe cablaj, deoarece acestea se vor
monta pe caseta testerului si se vor
conecta cu fire, iar R13 se va lipi direct pe
terminalul LED-ului. Montajul se va inca-
seta, Tmpreund cu bateria, de preferinta
intr-o cutie metalica, pentru ecranare.
Dintre casetele oferite de magazinul
CONEX ELECTRONIC, recomandabile
pentru aceasta aplicatie sunt urmatoarele:
G102 90x36x30 mm cod 3501 20lei
G403 90x50x24 mm cod 3515 7,50 lei
G1068 95x48x38 mm cod 8003 9 lei

Valorile componentelor pasive:

R1 - 100kQ; R2 - 100kQ; R3 - 100kQ;
R4 - 470kQ; R5 - 470kQ; R6 - 2MQ; R7 -
470kQ; R8 - 47kQ; R9 - 22kQ; R10 - 56Q;
R11 - 2,2kQ; R12 - 1kQ); R13 - 1kQ; C1 -




100pF; C2 - 100pF; C3 - 1pF; C4 - 1yF; C5
- 1...3pF; C6 - 1...3pF.

in ceea ce priveste componentele
active, functiunile realizate cu amplifica-
toarele operationale continute de circuitele
integrate LM324 si LM358, pot fi foarte
bine realizate cu o gama larga de amplifi-
catoare operationale, cum ar fi BA741,
LM/MC1458 sau LM/MC4558 (2x741),
LM/BM2902 (echivalent cu LM324),

Cablajul generatorului din figura 6

LM/BM2904 (echivalent cu LM358), sau
amplificatoare  operationale  Norton
LM3900, LM3301, LM3401 etc. Schema
electrica de principiu, prezentata in figura
2, ramane valabila, dar schimbarea circui-
telor integrate poate necesita reproiectarea
circuitului imprimat. Varianta prezentata,
echipata cu LM/BM324 + LM/BM358 este

cea mai ieftind posibil, faré rabat la calitate.
Circuitul integrat LM/MC1458 este compa-
tibil pin cu pin cu LM358, avand si preturi
apropiate. Dioda D poate fi de tipul
1N4148, 1N914 sau similare. LED-urile pot
fi de orice tip, format sau culoare, dupa
fantezia si disponibilitatile constructorului.
Pentru pretentii mai mari, se poate folosi

un afisor bargraph, cu circuitul de coman-
da corespunzator. in acest caz insa pretul
de cost al componentelor testerului se tri-
pleaza, fara un spor notabil al operativitatii
in exploatare.

Cu modificari minime, testerul mai sus
propus poate fi utilizat cu succes si la
depistarea traseelor cablelor din reteaua
electricd de 220V/50Hz aflate sub ten-
siune. Pentru aceasta este suficient sa
marim condensatoarele C1 si C2 (schema
din figura 2), la 15nF. Astfel filtrul activ va
avea frecventa centrald de 50Hz, si va
putea capta radiatia cablelor de
retea in aceeasi maniera ca si in
cazul cablelor de semnal.
Deoarece factorul de calitate al
filtrului la frecventa de 50Hz este
mai mic, sensibilitatea testerului va
fi mai slaba. Pentru a nu fi nece-
sard o marire a portiunii active a
sondei, ceea ce ar fi mai incomod
in exploatare si ar putea afecta
precizia de localizare, se impune
marirea valorii rezistorului R6 la
8...10MQ, marind astfel
amplificarea. In aceastd aplicatie, ecra-
narea casetei testerului este foarte
indicata, deoarece altfel montajul, mai ales
daca este tinut in méana operatorului, ar
putea capta "brumul" de retea existent in
orice Tncdpere in care exista retea electrica
sub tensiune, perturband astfel functio-
narea testerului. Daca se doreste un tester
unic atat pentru cablele de semnal, céat si
pentru cele de retea electricd, problema se
poate rezolva cu o minima complicatie, pe
acelasi cablaj imprimat, montand pe
caseta un comutator cu 3 perechi de
contacte (preferabil un comutator culisant),
care sa conecteze in paralel cu C1 si C2
cate un condensator de cca. 15nF si sa
inserieze cu R6 un rezistor de valoarea
necesara (cca. SMQ).

Pentru testarea cablelor pasive, avem
posibilitatea de a acorda frecventa genera-
torului de excitatie, pe frecventa de acord a
filtrului activ (care este fixa), fara a fi
necesara de fapt cunoasterea exacta a
acesteia. In cazul testérii retelelor electrice
insa, unde frecventa este fixa, trebuie
etalonat filtrul dupa executie, deoarece in
acest caz, tolerantele valorilor componen-
telor, pot produce un dezacord inaccep-
tabil. Etalonarea se pastreaza in timp,
deoarece banda de trecere la 6dB pentru
f, = 50Hz este de aproximativ + 10Hz.

Pentru excitarea cablului testat se poate
folosi orice generator de joasa frecventa,
capabil sa furnizeze un semnal periodic cu

amc

frecventa reglabila in jurul frecventei f, a
filtrului si cu amplitudinea de 3...5V, pe o
impedantd de sarcina relativ micd (max.
600Q2). Forma semnalului nu are impor-
tantd, deoarece filtrul va extrage funda-
mentala, chiar daca semnalul va avea un
bogat spectru de armonici. Practic nu au
fost constatate diferente de sensibilitate
sau de precizie de localizare, intre semna-
lele sinusoidale, dreptunghiulare (chiar
puternic distorsionate) sau triunghiulare.'
Nu se pun nici probleme deosebite de
etalonare sau stabilitate. Daca nu se

dispune de un generator profesional, se
poate realiza foarte simplu si ieftin un mic
generator specializat pentru aplicatia de
fata. In publicatile de profil electronic
exista o multitudine de scheme, mai simple
sau mai evoluate, care satisfac cerintele
mai sus impuse. Astfel, de exemplu, in nr.
11/2000 al revistei CONEX CLUB, la pag.
8, este prezentat un astfel de generator,
echipat cu un circuit integrat PLL CMOS
de tipul CD4046, care acopera gama 1Hz
...1MHz in 6 subgame. Montajul poate fi
eventual simplificat, renuntandu-se la
comutatorul de game, conectand numai
condensatorul C8 de 10nF intre pinii 6 si 7
ai circuitului integrat. in aceastd situatie,
generatorul va functiona numai in gama
1kHz...10kHz. In nr. 10 - 13 /2003 ale
aceleasi publicatii, se prezinta aplicatii ale
circuitului integrat XR2206, iar n nr.
1/2004, aplicatii ale circuitului integrat
MAX038. Aceste circuite moderne,
existente  in  magazinul CONEX
ELECTRONIC, sunt specializate pentru
generatoare de functii, avand performante
notabile.

Propunem totusi inca doua scheme,
care desi nu exceleaza prin calitatea para-
metrilor electrici, exceleaza prin simplitate
si pret de cost, si satisfac cerintele aplica-
tiei propuse, fiind testate.
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automatizari

Schema electrica a

cititorului

(sectiunea

de pozitie

1, ce contine

optocuploarele cu fanta)

Monitorizarea poz

itie

axulu

Afisarea pozitiei unui element de executie, cum este axul unui motor ce
actioneaza stalpul de sustinere al unei antene ori mecanismul de
indoire al unei bare de metal la un unghi precis, operatie ce are un grad
de repetabilitate mare in constructii, se poate realiza electronic prin

cititoare realizate cu optocuploare cu fanta. Aplicatia propusa poate

i unui motor

Cornel Stefanescu

monitoriza péna la 100 de pozitii situate pe lungimea unui cerc.
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La afisoarele 7 segmente cu LED

automatizari
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Schema electrica a cititorului de pozitie
(sectiunea 2, care contine driverele pentru
afisorul cu 2 digiti si matricea de
programare a numarului de pozitii afisate;
R se calculeaza - vezi text, valoarea

recomandata fiind 1kQ)

unt propuse doua varinte con-

structive care difera prin numarul

pozitiilor monitorizate (si afisate) pe
ax, modul de afisare si modul in care se
revine la pozitia initiald (de referintd) in
cazul “caderii” accidentale a curentului
electric.

Varianta1 .

Utilizand prima aplicatie (schemele din
figurile 1 si 2) se pot monitoriza pana la o
suta de poziti ale axului unui motor.

Cititorul (traductorul de pozitie) este
format din trei optocuploare de tip LTH301
sau LTH860 si un disc cu fante, solidar cu
axul.

in pozitia initiald, considerate de refe-

Matricea de programare pozitii afisate

rintd, toate cele trei fototranzistoare (din
componenta optocuplorului cu fante) vor fi
activate si deci, tranzistoarele Q1, Q2 si
Q3 vor conduce la saturatie, Q4 fiind blocat
in acest caz. Pozitia initiala este marcata
pe discul atasat axului printr-o fanta de
dimensiune mai mare astfel incat sa
cuprinda cele trei optocuploare; celelalte
fante de pe disc sunt egale si au
dimensiunea necesara pentru a obtura /
activa doua optocuploare simultan. Edifi-
cator este desenul din figura 3.

Montajul permite afisarea numerica a
pozitiei axului pe un afisor cu LED cu 2
digiti, dar si sensul in care se face
deplasarea prin 2 diode LED ( stanga /
dreapta sau Tnainte / Tnapoi).

Diodele (emitatoare) din optocuploare
cu fantda sunt inseriate si conectate la
tensiunea de alimentare prin rezistorul R1
(valoare 330Q2).

in pozitia de referintd apare semnalul de
RESET ("1" logic) la iesirea portii U8B care
incarca numaratorul cu "00" si reseteaza
circuitul pentru memorarea sensului de
deplasare (circuitele U7A, U7B). La iesirea
din aceasta pozitie, indifernt de sensul de

deplasare, cel putin un optocuplor este

blocat, deci semnalul de reset trece in zero

("0" logic) si raméne pana cand axul

ajunge, din nou, la pozitia de referinta.
Daca axul se roteste in sensul de

numarare au loc urmatoarele evenimente

in schema electrica:

- optocuplorul U6 se blocheaza primul,
starea actuala nu se modifica;

- urmeaza blocarea lui U5, situatie care
genereaza semnalul de reset (iesirea
portii U2C) pentru bistabilul de tact U4A

0O

Desen explicativ pentru realizarea

traductorului atasat schemei din figura 1
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reset UP/DW  CK

(iesirea Q, a acestuia trece in zero logic);

- activarea lui U6. Apare zero logic la
iesirea lui U1C care se transmite prin
circuitul R12-C2 si poarta U8C, pe
intrarea de reset a bistabilului U3A
(iesirea Q, trece in "0");

- activarea lui U5 care determind setarea
lui U3A, prin intermediul circuitului R11-
C1 si poarta U8D; setarea bistabilului
U4A prin intermediul portilor U2A si U2B.
Semnalul de la iesirea Q a Iui U4A
tranzitia (0 - 1) determina incarcarea in
bistabilul U3B a sensului de rotatie (UP /
DW), in cazul de fatd "1" si prin

9/2005

intermediul  bistabilului  U4B, in

conexiune de monostabil, avansul nu-

maratorului.

Ciclul se repetd, astfel: U6 blocat, U5
blocat, U6 activ, U5 activ, avans
numarator, s.a.m.d.

Cand axul se roteste in sens invers,
secventa este: U5 blocat, U6 blocat, U5
activ, U6 activ, avans numadrator
(denumard), circuitul functioneazd asema-
nator, singura diferenta fiind la bistabilul
UBA, care determina sensul, el fiind setat
si apoi resetat, deci la iesirea Q se va
identifica un "0" logic (UP /DW = "0").

(Y,

Circuitul imprimat pentru

schema din figura 1

Circuitul imprimat pentru

schema din figura 2

Desen explicativ pentru
realizarea traductorului atasat

schemei din figura 4

(6]
®)
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Circuitul imprimat pentru schema din

figura 4

Sensul de deplasare este memorat cu
bistabilii U7A si U7B, declansati de primul
impuls de ceas CK care apare dupa pozitia
de reset (in numarare sau in denumarare).

Daca numarul (100, una suta) de pozitii
ale axului este prea mare el se poate
ajusta dupa dorinta. Poate lua orice
valoare intre 00 si 99. Aceasta programare
se face in functie de numdrul de fante ale
discului fixat pe ax si se realizeaza prin
conectarea intrdrilor unor porti si din
circuitele U11 si U9 la "1" sau "0" (cu aju-
torul unor strapuri).

lesirile portilor sunt conectate la intrarile
paralele de date ale numaratoarelor (bor-
nele JAM). Aceste intrari de date sunt
validate de intrarea PRESET ENABLE,
activa pe "1" logic. Numaratoarele utilizate
sunt de tipul MMC4029 (sau echivalentul
CD4029, dar se pot utiliza si MMC4510
fara modificari in cablaj). Acestea nu au pin
de reset separat, si in cazul de fata se
utilizeaza aceleasi porti si pentru aducerea
in zero a numaratoarelor prin intermediul

portilor U10B si U10C.

Exemplu de programare pentru 32 de
pozitii:

Daca avem 32 de fante, numaratoarele
vor numdra de la 00 la 31, deci in
denumdrare (din pozitia de referinta 00) in
loc de 99 trebuie incércatd valoarea 31.
Aceasta se realizeaza prin pozitionarea
strapurilor de la intrarile portilor si astfel:
pentru primul numdrator, UT1A si U11B
(respectiv pinii 1 si 5) se conecteaza la
VDD, iar pentru urmatorul numarator, U9A,
la VDD, restul pinilor se vor conecta la
masa (VSS). Prin intermediul diodelor
Dé6...D9 (model 1N4148), care sunt bloca-
te pentru 99, prin portile U10A si U10C se
valideaza inscrierea numdarului programat
(in cazul exemplificat, 31).

lesirile numaratoarelor sunt introduse in
circuitele de comanda ale afisoarelor cu 7
segmente si catod comun (model CC), de
tipul MMC4511 care pot genera un curent
de iesire de maxim 25mA. Rezistoarele R
se calculeaza in functie de tensiunea de
alimentare si de intensitatea luminoasa
dorita, de exemplu pentru tensiunea de
12V este suficienta valoarea de 1kQ.

Un dezavantaj al acestor scheme este
alterarea informatiei din numaratoare in
cazul caderilor accidentale de tensiune,
revenirea in starea normald se realizeaza
numai prin aducerea axului motorului n
pozitia de referintd, "00", cand apare
semnalul de reset general.

Pentru a elimina acest neajuns se pot
utiliza acumulatoare in tampon, surse cu
back-up (UPS) sau o alta schema care sa
monitorizeze in permanentd pozitia axului
cum este cea propusa in figura 4.

Tinand cont de observatiile expuse mai
sus se poate utiliza montajul (schema din
figura 4) cu cinci optocuploare LTH301 sau
LTH860 si un disc cu fante fixat pe axul
motorului.

Fantele pe disc nu mai sunt dispuse
simetric, ele formeaza un cod unic pentru
fiecare pozitie (vezi figura 5). Utilizand cinci
optocuploare se pot monitoriza maxim
32 de pozitii, iar vizualizarea se
realizeaza pe o bareta formata de 32 de
diode LED, diode care se aprind pe rand
pentru fiecare pozitie in parte.
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Schema electrica a variantei 2, cu 5
optocuploare si afisare pe o bareta cu
LED-uri

Dupa formare, semnalul de la optocu-
ploare este introdus in doua multipexoare
cu 16 canale (de tip MMC4067), care co-
manda tranzistoarele celor 32 de LED-uri.

Codurile care se succed sunt: 00000;
10000; 11000; 01100; 10110; 01011;
10101; 11010; 11101; 11110; 11111;
01111; 10111; 11011; 01101; 00110;
10011; 11001; 11100; 01110; 00111;
00011; 10001; 01000; 10100; 01010;
00101; 10010; 01001; 00100; 00010;
00001. L 4
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Idei pentru lucrarea de diploma

Initiem prin acest articol o
noua rubrica in revista Conex
Club, ce vine ca urmare a
semnalelor primite in urma
discutiilor (telefonice sau prin
e-mail) pe care colectivul de
redactie I-a avut in anul
precedent cu elevi si studenti
de la diferite centre de
invatamant din tara.
Colaboratorii nostrii au primit
numeroase cereri pentru date
suplimentare (documentatii si
explicatii) aferente la articolele
publicate in revista ori chiar
idei noi de proiecte.

Articolele prezentate la
aceasta rubrica (insotite de
bibliografie suplimentara)
dorim sa constituie un suport
important pentru cei interesati,
prin prezentarea completa si
diversificata.

De asemenea, invitam tinerii
cititori, proaspat absolventi, sa
isi prezinte realizarile in revista
Conex Club.

Redactia

Interfata pentru comanda
unui motor de curent continuu

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

lancu Petrescu
cmi_iancupetrescu @yahoo.com

plicatia prezentatd permite
Acomanda unui motor de curent
continuu, de mica putere, in
ambele sensuri de rotatie, prevazut cu

CDA40107 - desen capsula si semnifictie
pini (varianta DIP8)

limitatori de cursa. Aplicatia directa cea
mai banala este actionarea unei usi sau
porti de garaj, cu deplasare pe o sina de
glisare.

Autorii au proiectat sistemul
mecanic pentru transportul unui
ansamblu foarte usor, pe o sina
montata in plan orizontal, similara
cu cea a benzilor transportoare din
halele de productie (pastrand
proportiile).

in articol se va face referire numai la
blocul electronic, deoarece prezinta
caracterul de universalitate. Partea
mecanicé este particulara fiecarei aplicatii
in parte.
Constructia partii electronice presupune

Schema recomandata in foile
de catalog [1] ale lui CD40107

pentru comanda unui motor

de mica putere si tabela de

adevar (functionala)

Voo - +12V
O
1,5kQ 1,5kQ
B
1/2HCC/HCF
T zgrer

Motor Function

- 0O0—-—=—0|»

-—-00|®

OFF (STOP)
COUNTER CLOCKWISE
AS PREVIOUS STATE
CLOCKWISE
AS PREVIOUS STATE

2l
o)
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Schema interna simplificata a lui CD40107

(iesirile sunt open-drain)

realizarea a doua blocuri distincte: interfata
de comanda si respectiv, driverul de
putere. Acestea vor fi prezentate detaliat.
Daca la prima vedere lucrurile sunt
oarecum batute Tn cuie din punct de
vedere functional, la blocul de putere
exista diverse variante constructive, care
vor fi sugerate la momentul respectiv (pe
baza de tranzistoare sau relee, astfel ca
puterea motorului comandat poate sa
difere, fara a modifica partea de comanda).

Ca aplicatii amintim comanda unei porti
sau comanda unui aparat de modelism,
deci atat domeniul industrial, cat si divertis-
mentul.

Tema - cerintele proiectului

Se considerd un mecanism ce se
deplaseaza in plan orizontal pe o portiune
datd (drum). La capetele "drumului”
(stinga si dreapta), mecanismul actionat
de motor, trebuie s& primeasca o comanda
de stop automata. Senzorii de la capat de
drum (cursa) sunt de tipul comutatoare cu
parghie (limitatori). Comanda de start se
da manual, de la un buton cu revenire.
Orice actionare a butonului de start, cand
mecanismul se afla in deplasare (motorul
actionat) nu trebuie sa aiba nici un efect
(se mentine starea anterioard). Astfel,
comanda de start are prioritate numai cand
ansamblul se afla la unul din capetele de
cursa, deci unul din limitatori este actionat.

Interfata logica de comanda

Pentru realizarea acesteia nu s-a facut
apel la unul din multitudinile de circuite
integrate cu functii speciale sau la un
microcontroler ci s-a preferat, asta si in
avantajul didactic (si economic), realizarea
cu circuite logice combinationale, rezultatul
fiind chiar bun, schema avand un numar
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Simularea functionala a functiilor logice din tabelele 2a si 2b (vezi pagina 35),
reprezentate prin logigrame (scheme logice). Formele de undé au fost obtinute cu

ajutorul simulatorului din CircuitMaker.
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+12V

15K
2 XBD 136
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CD 4081

Schema electrica a interfetei pentru
comanda motorului de c.c. (nu este
figurat si blocul de alimentare existent pe

circuitul imprimat)

mic de componente electronice.

Ideea de baza poate fi studiata in foile
de catalog [1] ale circuitului integrat
CD40107, unde autorii au remarcat aplica-
tia sugerata in figura 2.

CD40107 sau HCF40107 sau versiu-
nea HCC, cum mai poate fi intalnit, este un
circuit integrat (in capsulda DIP8 - figura 1
sau DIP14) ce contine doua porti logice
NAND (SI-NU) cu iesire open-drain (drena
in gol, figura 3), capabile a comanda
sarcini de putere. Valoarea tipica a
capabilitatii in curent a unei iesiri este de
136mA, de céateva ori mai mare decéat a
unei porti logice standard CMOS. Acest
lucru, ar permite, teorectic, si comanda
directa a unor sarcini RL, cum ar fi un
motor de mica putere. Capabilitatea in
curent poate fi marita (insa nu foarte mult)
prin utilizarea schemei din figura 2. Pe
aceasta schema autorii nu au obtinut insa
rezultate satisfacatoare, astfel ca a fost
necesar proiectarea unui modul driver de
putere, desi s-a utilizat un motor cu un
consum mediu de numai 200...250mA. S-
au facut aceste precizari, deoarece in foile
de catalog nu se face nici o referire la
curentul maxim prin motor.

Raméanand la schema electrica din
figura 2 sa analizam tabelul atatsat. Se
observa ca pentru a comanda motorul,
sunt disponibile doua intrari: A si B.
Acestea primesc semnale logice, astfel: o
comandd 10 (A=1 si B=0) determina
actionarea motorului in sensul invers de

Circuitul

imprimat

rotatie al acelor de ceasornic, iar o
comanda 01, in celalalt sens; comada 11
nu are practic nici un efect vizibil, motorul
ramanand in starea avuta inaintea aplicarii
comenzii (mentine starea anterioara).
Pentru o comanda 00, motorul este oprit
(aceasta corespunde ajungerii la capat de

pentru
schema din

figura 5

Desenul de

amplasare pe

circuitul

imprimat din

figura 6a

OO

Power
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cursa, unul din limitatori fiind actionat).
Sa analizam cum pot fi generate cele

CD4071B

18 Iu I|z 1 Iw ls I'

CDA4071 - Schema logica si dispunerea
pinilor la capsula DIP14

doua semnale, A si B, functie de pozitia
curentd a motorului si cum se poate
comanda debutul miscarii.

CD4081B

Remarcam cd o combinatie de genul
x2=1 si x3=1 este imposibilda, ambele
contacte de la capat de cursd nu pot fi
actionate simultan in acest sistem (situatia
poate fi intdlnitd numai accidental, cand
comutatoarele pot fi defecte mecanic, dar
nu analizdm acestd stare). Astfel, doua linii
din tabelul 1 nu vor fi luate in considerare.

Prima linie din tabel, x1=x2=x3=0, este
caracteristicd motorului aflat in miscare:
lipsa comenzii de start si cele doua
comutatoare de capat de cursd sunt
neactionate. Dacd se aplicd totusi
comanda in aceastd stare (motor in
miscare), respectiv situatia x1=1, x2=0 si
x3=0, se mentine starea curenta, motorul

cel corect! Simularea a fost realizata
utilizand programul CircuitMaker, deosebit
de flexibil pentru circuite digitale, iar autorii
il recomanda, o versiune gratuita putand fi
descércatd de pe Internet (programul a
facut obiectul prezentarii in revista Conex
Club Tn urma cu céateva luni). Butonul de
start (x1) si cele doud comutatoare pentru
limita de cursa (x2 si x3) au fost simulate
prin intermediul unor generatoare de
semnal dreptunghiular.

Combinand schema obtinuta (figura 4)
cu schema de comanda din figura 2 se
obtine schema electricd a interfetei de
comanda pentru tema propusa, prezentata
in figura 5. Cele doud semnale de

R o Sl =

CD4069 - Schema logicé si - - E N "

dispunerea pinilor la capsula

DIP14 e = e \é e Ie
S G R COE R

Sj_]’ 1] [13] [12] [11] [0} [9] [&
Ou

Voo Is Og Is Os I,
D) HEF4069UB
l | l [ I Iy 04 I 0 I3 03 Vgg
N I AE | I 1 2 3 i g 3 7

Fig. 7b
CD4081 - Schema logica si dispunerea
pinilor la capsula DIP14

Pentru aceasta sa privim tabelul 1 (vezi
pagina 35). S-au folosit urmatoarele varia-
bile logice: x1 pentru butonul de start, x2 si
x3 pentru cele doua contacte montate la

(£ T0-126
1. Emitter  2.Collector
Fig. 7d
Tranzistorul BD136/138/140 - desenul

capsulei TO126 si dispunerea pinilor

3.Base

capat de cursa, iar A si B sunt cele doua
semnale de care avem nevoie pentru a
comanda schema din figura 2.

. 9/2005  www.conexclub.ro

raméanand actionat in acelasi sens de
rotatie (A=1 si B=1).

Evident, dacd x2 sau x3 este 1 (fara
comanda de start, deci x1=0), s-a atins
unul din comutatoarele de capat de cursd
si se primeste comandd de STOP
(respectiv A=0 si B=0). in aceastd stare
(STOP, cu x2=1 si x3=0 sau invers), daca
se primeste comanda de start, deci x1=1,
motorul este actionat intr-unul din sensurile
de rotatie.

Vom reprezenta pentru fiecare iesire de
comandd, A sau B, cu ajutorul hartii
Karnaugh, variabilele logice (situatiile) din
tabelul 1. Cu reprezentarea din tabelul 2a
se obtine functia logica a iesirii A, iar din
tabelul 2b cea a iesiri B. Sunt aprape
identice, difera doar printr-o variabila.
Exemplificand, iesirea A trebuie si fie o
functie logicd OR (SAU) intre x1 Sl x3
negat si x2 negat Sl x3 negat.

Rezultéd astfel reprezentarea prin
logigrama (schema logica) din figura 4, a
cérei simulare functionala este prezentata.
Analizdnd formele de undd, avem
confirmarea ca rationamentul ficut este

comandd, A si B, se regdsesc la iesirile
portilor OR (SAU) CD4071, respectiv pinii
3 si 4. Semnalele de la limitatorii de cursa
sunt inversate cu doud inversoare din
capsula lui CD4069, iar functia logica Sl
(AND) se realizeaza cu CD4081, unde se
obtin respectiv, x1 Sl x2 negat (pinul 3), x2
negat Sl x3 negat (pinul 4) si x1 SI x2
negat (la pinul 10). Astfel, la pinii 1 si 2 ai
portii OR (SAU) CD4071 se realizeaza
functia logicd SAU intre variabilele
(x1)(/x3) si (/x2)(/x3).

Mai multe versiuni au fost realizate
pentru aceasta interfata. Prima versiune a
fost realizatd cu ajutorul unui inversor
CD4049 in capsuld DIP16 (vezi foto).
Ulterior, din ratiuni pur estetice, s-a preferat
utilizarea lui CD4069, care se prezintd in
capsuld DIP14. Prima versiune de circuit
imprimat nu se mai prezintd. Circuitul
imprimat (figura 6) pentru schema din
figura 5 este aproape identic cu cel din
prima versiune (din fotografie).

La bornele de iesire se poate conecta
un motor miniaturd, care sa nu consume
mai mult de 100mA, altfel se risca defec-
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Driver pentru motor, realizat cu
tranzistoare si izolat galvanic de interfata

cu optocuploare PC817

tarea circuitului integrat CD40107. Tn cazul
unui motor de putere mai mare se reco-
manda utilizarea unui driver de putere
integrat sau recomandarile care se vor
prezenta la sectiunea urmatoare.

in locul tranzistoarelor BD136 se pot
utiliza si BC547 sau BC107, singura con-
ditie fiind respectarea polaritatii bornelor.

Condensatoarele de 100nF montate ca
elemente de integrare la butoanele de
comanda pot fi si electrolitice, in special cel
de la butonul de start (1...10uF/16V).

Alimentarea montajului trebuie sa se
realizeze de la un transformator de 12Vca.

Atentie! Pe schema electrica nu a fost
figurat blocul de alimentare realizat cu
ajutorul unei punti redresoare, condensa-
toare de filtraj si un regulator integrat
LM7812, care stabileste tensiunea de
alimentare la 12V. Ele sunt figurate pe
desenul circuitului imprimat din figura 6b.
Condensatorul trebuie sa fie de
1000...2200uF/25V.

Cum testam interfata in lipsa unui motor
de mica putere (consum sub 100mA)?
Pentru teste este necesar a se realiza o
sarcind (care va fi conectata la iesire) cu

indicatie vizuald, un circuit realizat din
doua LED-uri montate in antiparalel, in
serie cu rezistoare de limitare. Miscarea
motorului intr-un anumit sens este
semnalizatd prin activarea LED-ului
corespunzator, iar starea de repaus prin
ambele LED-uri stinse. Limitatorii vor fi

automatizari

simuleaza limitatorii de cursa si se apasa
push-butonul pentru comanda de start.
Daca totul este in reguld, unul din LED-uri
se va aprinde (motorul se roteste intr-un
sens!), se deschide comutatorul pentru
limitator, si dupa cateva secunde se
inchide celalalt, simuland ajungerea la cap
de cursa, moment in care LED-ul se va
stinge. Procedura experimentala se reia,
urmarind-se aprinderea si a celuilalt LED
(functionarea in celdlalt sens de rotatie).

Driverul de putere pentru motor

Pentru a actiona totusi un motor de
mica putere, care consuma peste 200mA
si pana intr-un Amper, cu ajutorul interfetei
din figura 5, se poate utiliza driverul
prezentat in figura 8.

Pentru separare galvanica si o coman-
da comoda se utilizeaza optocuploare cu
iesire pe tranzistoare, respectiv.modelul
PC817 (sau LTV817). Practic, diodele LED
din optocuplor sunt conectate in antipara-
lel, R3 si R6 avand rol de limitare a curen-
tului prin acestea. Conectandu-le astfel,
LED-urile din optocuplor se aprind functie
de sensul curentului ce le parcurg, respec-
tiv intocmai cu sensul de rotatie comandat
pentru motor.

Pentru analiza functionarii ne vom referi
la un brat, cel pozitiv, celdlalt fiind identic
functional, ins& complementar electric (ca
polaritate).

Din bratul pozitiv fac parte (figura 8) R3,
ISO1, R1, R2, Q2, Q1, Q3 si R4. Este

1
1 150
Interfata

Driver de putere pentru motor, realizat cu

tranzistoare de putere

simulati prin comutatoare (cu retinere), iar
butonul de start cu ajutorul unui push-
buton. Se conecteaza sarcina astfel
realizata (sugestiv conform etajului de
intrare din figura 8) la bornele IESIRE, se
comanda fnchis unul din comutatoarele ce

protejat de siguranta S1 de max. 1A.
Acelasi rol il poate avea si R4, care i-a
valori cuprinse intre 0,1...1Q la 0,25...0,5W
(aceasta are insa si rol de echilibrare a
bratelor).

Daca LED-ul din ISO1 este aprins,
tranzistorul este activat (conduce la
saturatie). Consecinta este blocarea Iui
Q2, iar baza tranzistorului compus -
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ez %
s 1N4007
LED K1 C1 ~T~TC2 D1
ol4 1000u 1000u 81
D3 2 [] 1A
1N4148 |g
6 ﬁ 8 Js1
Interfata - JPA 1 5
RELAY REED § 2
D4 % 2 3|1
lesire - MDTO 3
Alimentare
2 ® 12...15Vca
82
1A
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1000u 1000u 1N4007

RELAY REED

Driver cu relee (Reed), pentru max. 1A

Releul Reed DIP12-1A72-11L (fotografie si dispunerea pinilor la capsula DIP14)

Circuitul imprimat al driverului

cu relee Reed

Desenul de amplasare al

componentelor pe cablajul din

figura 12a

Darlinghton - Q1-Q3 este comandat on si
curentul din sursa de alimentare circuld pe
traseul: sursa +24V - regiunea CE a
tranzistorului Q1 - R4 - motor > masa.
Similar functioneaza si bratul negativ, caz
n care, daca este activ, curentul prin motor
se inverseaza - circula de la -24V la masa
- si implicit se schimba si sensul de rotatie.

Este lesne de inteles cd LED-urile din
optocuploare nu pot fi activate simultan in
functionare normald (caz in care s-ar
produce scurtcircuit pe surse). Se cuvine o
mentiune: din punct de vedere termic
montajul nu este recomandat, in repaus
Q2 si Q5 sunt deschise, consumand
putere si disipand caldura! Se recomanda
radiatoare pentru Q3 si Q4. Aceasta
schema a fost testata de autori.

O variantd de schema cu aceleasi
functii este prezentata in figura 9. Pentru
separare galvanica, de exemplu Q3 si Q4
pot fi tranzistoarele din optocuploarele din
figura 8 (eliminand R5 si R6), iar comenzile
se aplica pe diodele LED din optocuploa-
rele respective. Pentru un sens de rotatie
sensul curentului este: sursa +12V > Q1
-> motor > Q6 - masa, iar pentru celdlalt
sens: sursa +12V - Q2 - motor > Q5 >
masa.

Si despre aceastd schema se poate
afirma ca este disipatoare de caldura.
Pentru Q1, Q2, Q5 si Q6 se recomanda
radiatoare.

Avantajul schemelor din figura 8 si 9
este costul de realizare.

Desi mult mai sigura in functionare si
fara elemente disipative, versiunea de
driver cu relee este mai scumpa, insa daca
puterea cerutd de motor creste, utilizarea
acesteia este recomandata, costurile
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+Vs

DIP12-1A72-11L (cod Conex Electronic
£ o4 g Fig. 13 14028).
ok @1 = Driver de putere (max. 4A/46V) Pentru curenti mai mari se poate reface
1 . . . . P .
M, ol ..E. LITe  specializat, cu L298 (vezi comentarii  Circuitul imprimat din figura 12 pentru un alt
. . n text) model de releu.
?0 13) 14 12 . :
) +Vss B i) )
| 4 : - Pentru curenti prin motor de pana la 3A
se poate utiliza ca driver L298. Comenzile
1/2 L298N 14
L Ven
15 6
L - g
R
Q ) D17TO D4: 1A FAST RECOVERY DIODE (f, = 200hs) \'
Inputs Function
Ven=H C=H:D=L Forward
C=L;:D=H Reverse
C=D Fast Motor Stop
Ven =L C=X,D=X Free Running
Motor Stop
L=Low H =High X = Don'tcare
Tabelul 1
Functionarea interfetei de comanda - -
tabel adevar
Limitator | Limitator : - ;
C-da START Dreapta Stanga lesire A | lesire B Actiune
x1 X2 X3 A B
Mentine starea ) ) )
0 0 0 1 1 Alterioars care trebuie date sunt: C (pin 10) = 1 si D
0 0 1 0 0 STOP (pin 12) = 1 - rotatie intr-un sens, C=0 si
0 1 0 0 0 STOP D=1 -> rotatie in celalalt sens, dacd D=C>
0 1 1 2 = Situatie IMPOSIBILA STOP. Conditia impusa: pinul 11 sa fie in
C-da in mers - mentine . o i i
1 0 0 1 1 Staros Anterioars 1 logic. Atentie la varianta D=C; privind
1 0 1 0 1 C-da mers intr-un sens tabelul 1 si cel din figura 13, trebuie evitata
4 1 0 1 0 C-da mers in sens comanda de start in timp ce motorul este
IRVETS actionat! Eventual se reproiecteaza
1 1 1 — - Situatie IMPOSIBILA 5 ; e
schema interfetei din figura 5 conform
u’nde:_x1A-Abuton start; x2 si x3 - limitatori cursa, A celor prezentate mai sus $i in [6], [7] sau
si B - iesiri o i
[8]. Se recomanda si consultarea foii de
nemaifiind importante. catalog a lui L298, [5].
Tabelul 2a Pentru aplicatia propie autorii au utilizat Bibliografie
interfata din figura 10, realizatd cu relee 1. Foaie de catalog: HCF40107B - Dual 2-input

Functia logica a iesirii A (reprezentata NAND buffer driver, SGS Thomson;

max. . Di
Fead do i 1A e GHltedh PIGOSIRLED .~ - oie batalog G DA T-GEA0SY: o

rin harta Karnaugh i i
P gh) D2 si PS au rol pentru separarea sensului 2-input OR (AND) buffered, Fairchild
de actionare (sensul de rotatie) precum si Semiconductor:
de semnalizare optica. Practic, releele sunt 3. Foaie de catalog: HEF4069 - HEX Inverter,
conectate in paralel (in lipsa diodelor LED). Philips Semiconductor;
4. Foaie de catalog: MEDER Electronic - Reed

Pe acelasi circuit imprimat (vezi figura 11) i
y i . y Relays DIP Series;
sunt montate si elemntele alimentatorului 5 rogje ge catalog: L298 - Dual Full-Bridge

lesirea A = (x1)(/x3)+(/x2)(/x3)

(redresor monoalternanta, in cazul de fata Driver, ST;
"~ suficient pentru scopul propus). Alimen- 6. Sisteme Digitale, Gh. Andronescu, Ed.
Takojui 26 Matrix ROM, 2001;
tarea se face de la un transformator cu ’ ;

Functia logica a iesirii B priza mediand, de 2 x 12...15Vca, care si 7. C|lr_cu'|t.evlntegraFe, I. & S.I. Spanulescu, Ed.
Stiintifica, 1991;

ofere minim 300mA. Se poate nsd@ g Electronica Digitald, Gh. Toacse, Dan

subdimensiona, dat fiind faptul ca actio- Nicula, Ed. Teora, 1996;
1 0 - ~ \/ narea motorului se face pentru cateva 9. *Note de Curs, Sisteme digitale / Sinteza
) secunde Circuitelor Microeclectronice, U.P.B. -
lesirea B = (x1)(/x2)+(/x2)(/x3) i Electrotehnica, 1999, Ghe. Adronescu /

Releul reed utilizat este un model F M.G. Tomescu. *
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Electronica On-Line

Mip://venn ppic. go.1o/indexto

Bine ati venit pe site-ul "PROIECTE PIC",

Despre microcontrolere

Ce este un microcontroler?

Cum alegem microcontrolerl pentru un proiect dat?
Serierea si compilarea prograsubii

Testarea si depanarea

De ce am ales microcontrolerele PIC?

Descriere generala PICuri,

Microcontrolerul este un dispozitiv electronic complex
langa uritatea centrala de procesare ( microprocesor ), ¢
intrarefiesire, comparatoare, numaratoare, seriala, etc.
Functie de complexitatea circuitului, microcontrolerul po
toate facilitatile de mai sus { st n numai ), dar poate ave:
parte din acestea.

Toate aparatele inteligente fabricate astazi dispun de a:
microcontrolere. Potinclude aici televizoarele, masindle ¢
imprimantele, sistemele e alarma, majoritatea aparatelo:
programate si care citesc anumili parameti ce se modific

in acest numar al revistei
ne-am oprit asupra unui site
romanesc, realizat de Tudor
Cristian si Oprea Florin. El
este dedicat in special
proiectelor cu

microcontrolere PIC.

Proiecte cu microcontrolere PIC

WWWw.ppic.go.ro

lectronistilor roméani care au soli-
E citat redactiei mai multe informatii

despre cum se pot initia in aplica-
tiile cu microcontrolere (desi revista a pu-
blicat multe informatii pe aceasta tema), le
recomandam si site-ul in limba romana
WWW.ppic.go.ro.

Paginile de Internet respective sunt
bine intretinute de doi electronisti romani,
pe care i si felicitim pentru initiativa.
Acestea sunt axate in special pe
descrierea proiectelor cu uC realizate de
autori sau culese de pe Internet.

Regasim astfel aplicatii interesante ca:
voltmetru digital, alarma auto, termostat,
telecomada IR pentru PC (pentru
Winamp), telecomanda radio pe 433MHz
ori un modul de comanda pentru motor
pas cu pas.

O sectiune este dedicata descrierii uC
PIC de uz general, in special PIC16F628.

Vom incerca ca o parte din aceste
aplicatii, avand acordul autorilor, sa le pre-
zentdm mai detaliat in numerele viitoare.

nsd, pentru cei la care accesul la
Internet este inca greoi (doar suntem in
Roménia!), vom descrie doua aplicatii, pe
scurt, pe care le-am considerat interesante
pentru cititorii revistei.

Sistem de alarma auto

cu ucC PIC

Sistemul de alarma pentru masin& este
realizat in doua variante: cu telecomanda
radio sau cu buton pentru armat/dezarmat.
Autorii prezintd numai a doua versiune,
pentru cea cu telecomanda (care se face
prin atasarea receptorului), trebuie luatad
legatura cu autorii.

Montajul dispune de urmatoarele facili-
tati (configurabile in faza de programare):
e Timp de alarma: 1...255s;

e Timpul dupa care se armeaza sistemul
de la apasarea pe buton: 1...255s;

* Timp de pauza intre 2 alarme: 1....25s;

* 6 intrari pentru contacte;

¢ 1 intrare pentru buton armat/dezarmat;

¢ 1 iesire pentru sireng;

¢ 1 iesire de LED pentru starea sistemului
(armat/dezarmat);

* 1 iesire pentru avertizare acustica (pentru
armare, dezarmare, etc.).

Fisierul cu extensia .hex, pus la dispo-
zitia celor interesati (pe site-ul respectiv)
contine urmatoarele valori pentru timpii de
mai sus: timp de alarma: 5s; timpul dupa
care se armeaza sistemul: 10s; timp de
pauzad intre doud alarme: 5s; numarul
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maxim de alarme este 5; timpul necesar
dezarmarii: 5s; semnal dezarmare: 2
pulsuri de 1s cu pauza de 1s, frecventa de
1kHz; semnal dezarmare, daca a sunat
sirena de 5 pulsuri de 500Hz cu perioda de
0,6s; semnal armare de 1 puls de 2s cu
frecventa de 1kHz; semnal de eroare la
armare (nu sunt toate contactele usilor
inchise) de 5 pulsuri cu perioada de 1s cu
frecventa de 500Hz. Sistemul va emite
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rul PIC16F628 care lucreaza la 4MHz.
Schema este redata alaturat.

Votmetru digital cu PIC12F675

A doua aplicatie pe care o supunem
atentiei este un voltmetru digital cu
PIC12F675 al carui fisier .hex este
disponibil pe site.

Afisarea se face pe patru digiti, pe un
afisor 7 segmente cu LED. Afisarea se

face prin incarcare seriald, utilizand
circuite 74HCT184 in blocul de afisare.
Capul de scald este de 5V. LED-ul indica
citirea valorii masurate.

in aceasi pagind mai este prezentati o
alta versiune de voltmetru digital cu 2V cap
de scala, realizat cu PIC16F877. Lasam
cititorilor interesati analizarea pe Internet a
celorlalte aplicatii! 4
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semnal sonor si in timpul necesar armarii
(de parasire a masinii) si in timpul necesar
dezarmarii (dupa deschiderea unei usi).

Pentru redarea semnalului sonor de
stare se poate utiliza un buzzer (inductiv).
Sirena de avertizare, care poate fi de orice
tip (sau claxonul) este comandatd prin
intermediul unui releu.

Elementul principal este microcontrole-
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3 1) Abonament pe 12 luni 30 lei

300.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 18 lei -
180.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul Tn lei) pe

Simona Enache

Revista &'QXCIUD

Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

TALON DI
ABONAMENT

...... / anul ................... pe o perioadé de: :
Ll 12wni [ 6wuni Localitatea
Cod postal .......ccceeeerirnenereeeirereene,
Am achitat mandatul postal nr. ... din data
----------------------------- suma de: [ 301ei soooworeivech)  Data ... Semnatira sl nimmnnne el

D 18 lei (180.000 lei vechi)

TALON D
ANGAJAMENT

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata
ramburs, revista ConexClub. Ma angajez sa

achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ..........ccccoovcvveececeeneeee. JUAEE/ SECON e
expediere. Cod postal JLU = P ot oo mte
Doresc ca expedierea sa se facé

incepand cu nr. ................ T Data



19 lei

190.000 lei vechi

19 lei
190.000 lei vechi

19 lei

190.000 lei vechi

49 lei

490.000 lei vechi

29 lei
290.000 lei vechi

79 lei

790.000 lei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 lei
990.000 lei vechi

Exceptie: septembrie 1999; noiembrie 1999;
decembrie 1999; iulie/2000; august/2000




security

O cartela telefonica
este in prezent un
obiect banal, uzitat de
foarte multe persoane,
de exemplu atunci
cand se realizeaza
convorbiri telefonice
de la un telefon public.
Pe cartela, exista un
credit preplatit; cand
acest credit s-a
epuizat, cartela
telefonica nu mai are
nici un fel de
intrebuintare si se
arunca la "gunoi". Cu
putina imaginatie,
cartela telefonica (cu
si fara credit) poate fi
ﬁtilizaté ca si cheie

electronica.

1 m 9/2005  www.conexclub.ro

Cheie electronica

cu Smart Card (cartela telefonical)

lulian Magirescu
miulian @k.ro

artela telefonica (uzata, fara
credit) se poate utiliza intr-un
sistem electronic care limiteaza
accesul persoanelor intr-un anumit loc,
cum ar fi: controlul accesului intr-o cladire,
armarea si dezarmarea unui sistem de
alarma, iar exemplele pot continua.
Cartela de telefon, este de fapt o
memorie EEPROM (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory) cu o
capacitate totalda de 128 de biti. Aceasta
memorie poate fi cititd serial, bit cu bit.
Primii 64 de biti sunt folositi pentru identi-
ficarea cartelei: compania de telefoane
(Romtelecom in cazul tdrii noastre),
numarul de serie, fabricantul cartelei, anul
emiterii si tipul de carteld. Acesti 64 de biti
identifica in mod unic o carteld. Nume-
rele de serie ale cartelelor sunt distincte,
adicéa nu pot exista doua cartele cu acelasi
continut ai celor 64 de biti. In concluzie,
putem utiliza o cartela telefonica pe post
de "cheie" , folosind informatia celor 64 de
biti (detalii legate de restul bitilor, se
gasesc in sursa bibliografica).

Vee (+5V)

Reset
Pinii la o cartela telefonica

Clock

(Smart Card)

Descriere

Aplicatia propusd poate fi utilizata
intr-un sistem de tip "control acces". Se pot
utiliza pe post de "cheie" maxim sase
cartele telefonice fara credit (pot fi insa
utilizate si cele care mai au credit fara
probleme!). Schema electrici a acestei
aplicatii are ca si componentd de baza

microcontrolerul PIC16F84. Pentru a
putea citi datele de pe o anumita cartel3,
microcontrolerul este interfatat cu un soclu
de cartele. Cartela ce urmeaza a fi
recunoscutd, se introduce in cititor, iar
microcontrolerul citeste datele de pe
carteld si le compara cu datele memorate
anterior. Memorarea celor sase cartele se
poate face o singurd datd, pentru
modificari ulterioare este necesara
rescrierea programului in microcontroler.
Cartela fiind recunoscuta, rezultatul este
anclansarea releului. La randul lui, releul
comanda elementul de executie (yala
electromagnetica, armare - dezarmare
sistem de alarma, butonul de acces de la
interfon, etc.).

Releul raméne anclansat, atat timp cat
cartela valida este in soclu.

Realizarea montajului este simpla si nu
necesitd prea multe comentarii. Traseele
circuitului imprimat se pot realiza cu
ajutorul unui marker negru, rezistent la

Gnd

Data

apa, iar corodarea cu ajutorul clorurii de
fier.

O fotografie a montajului experimental
este sugestiva privind elementele realizarii
aplicatiei.

Fisierul "Cartela.hex" este programul ce
trebuie scris in uC PIC, iar pentru aceasta
operatie este nevoie de un programator.
Scheme de programatoare PIC au fost



deja publicate in revistd de nenumarate
ori, dar se pot descarca si de pe WEB.
Programul poate fi solicitat prin e-mail de la
autor sau de la redactie. Cei care nu au
posibilitatea sa isi programeze pC PIC o
pot face la Conex Electronic care ofera
astfel de servicii clientilor sai.

Este recomandat sa se foloseasca un
soclu pentru montarea pC PIC16F84 in
montaj.

Trebuie acordata atentie modului de
conectare a soclului de carteld cu
montajul. Personal, autorul a folosit un
cititor utilizat la telefoanele publice, insa
poate fi folosit orice fel de soclu, cu conditia
sa se respecte conexiunile electrice ale
cartelei cu montajul. Cablul de legatura
dintre soclu (cititor) si montaj e bine sa fie
cat mai scurt.

Lista de componente este urmatoarea:
R1-680, R2-680, R3-10k, R4-1k, C1-10y,
C2-1000u, C3-33p, C4-33p, Q-cuart
4MHz, T1-BD135, D1-1N4001, IC1-PIC
16F84, IC2-7805, Rell-releu 12V/10A
(40092 rezistenta bobinei), Soclu DIP 18
pini (1 bucata), soclu cartela - 1buc.

Functionare

Pe scurt, modul de functionare al
montajului ar fi urmatorul: se introduce
cartela in cititor, microcontrolerul citeste
cartela si compara datele citite cu datele
memorate in EEPROM-ul PIC-ului, iar
daca microcontrolerul o recunoaste,
comanda anclasarea releului Rell1. Acesta
raméane anclansat, pana cand cartela este
scoasd din soclu. in cazul in care cartela
nu este recunoscuta, atunci releul ramane
in starea initiala. Pentru ca o cartela sa fie
recunoscuta trebuie mai intdi memorata in
EEPROM-ul PIC-ului. Se pot memora,
maximum sase cartele in EEPROM-ul
PIC-ului, deci pot fi recunoscute doar sase
cartele. Numarul de cartele memorate este
limitat de capacitatea EEPROM-lui din
microcontroler. Montajul se alimenteaza
de la o sursa de curent continuu de 12V.
Tensiunea de alimentare a pC PIC16F84
si a cartelei este stabilizata la 5V de catre
IC2. Tranzistorul T1 are ca sarcina releul
Rell1. Se poate utiliza orice fel de releu, cu
conditia ca acesta sa accepte tensiunea de
alimentare de 12V, curentul de colector al
lui T1 si curentul maxim suportat de
contacte.

Pe de alta parte, functionarea monta-
jului explicata in detaliu este putin diferita.
Asa cum se specifica la Tnceputul acestui
articol, cartela telefonica este o simpla
memorie EEPROM cu o capacitate totala

de 128 de biti. Cu toate cd memoria este
de tip EEPROM, din cei 128 de biti numai
bitii care contin valoarea creditului pot fi
modificati (doar o singura datd), restul

7805 icz

VO Wl

security

bytes si in final cei 384 de biti = 48 bytes.
Asadar, din totalul de 64 bytes ai uC
PIC16F84, 48 bytes sunt ocupati de datele
de pe cele sase cartele. Ultimul byte din
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PIC16F84

Schema electrica a montajului - cheie
electronica cu Smart Card
(cartela telefonica). Valorile

componentelor sunt date in text.

bitilor sunt doar Read Only. Adresarea
memoriei se face serial, asta insemnand
ca cei 128 de biti pot fi cititi pe rand unul
cate unul, prin aplicarea de impulsuri
pozitive pe pinul Clock. Valoarea bitului
adresat se citeste la pinul Data. De
exemplu, valoarea bit-ului 8 din cei 128 de
biti poate fi citita prin aplicarea a 8
impulsuri (fronturi pozitive) la pinul Clock al
cartelei, valoarea bit-ului 16 se citeste prin
aplicarea a 16 impulsuri, pentru citirea
bit-ului 64 se aplica 64 de impulsuri, etc.
Durata minimd a impulsurilor este 60
microsecunde pentru Reset si 12
microsecunde pentru Clock. Valori mai
mari pentru timpii mentionati nu afecteaza
buna functionare. Operatia de resetare a
memoriei, este necesara la Tnceputul
fiecarei operatii de citire. Resetarea se
face prin aplicarea unui impuls (front
pozitiv) simultan pe pinul Reset si Clock,
dupa care pinul Clock este eliberat primul,
apoi pinul Reset.

De pe fiecare cartela sunt cititi primii 64
de biti si memorati in EEPROM-ul PIC-ului,
adicd 64biti x 6 cartele = 384biti in total. in
EEPROM, bitii sunt grupati sub forma de
bytes, adica 8 biti = 1 byte => 64 biti = 8

Cartela telefonica

EEPROM este folosit pentru memorarea
numarului de cartele utilizate. PIC-ul
citeste permanet datele de pe pinul Data,
aplicand impulsuri pe pinul Clock, indife-
rent daca in cititor este introdusa sau nu o
cartela. Orice valoare citita este comparata
pe rand cu datele din EEPROM. Operatia
de citire se reia indiferent de rezultat in
felul urmator:
RESET => CITESTE => COMPARA =>
REZULTAT (releu ON sau OFF) =>
RESET=> CITESTE => COMPARA
REZULTAT (releu ON sau OFF) =>
RESET => CITESTE => COMPARA =>
REZULTAT(releu ON sau OFF) =>
repeta la infinit.

Prima operatie inainte de a alimenta
pentru prima oara montajul, este
operatia de memorare a cartelelor.
Asadar, dupa programarea microcontro-
lerului cu fisierul Cartela.hex, acesta se
introduce in soclul din montaj. in serie cu
alimentarea de 12V a montajului se
conecteaza un push-button. Se introduce
prima carteld in cititorul de cartele si se
apasa push-button-ul. Memorarea cartelei
este gata atunci cand releul anclanseaza.
in acest moment se eliberazd push-

1l
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button-ul. Se scoate cartela din cititor si se
introduce urmatoarea cartela si se repeta
operatia anterioara. Dupa memorarea

Data

Clock

Reset

Recomandari constructive - circuitul

imprimat si desenul de amplasare

celor sase cartele, adica dupa sase
apasari de push-button, urmatoarele
apasari nu mai au efectul de memorare,
PIC-ul executd doar operatia de
recunoastere a cartelelor. Push-button-ul
se elimind si alimentarea se conecteaza
permanent la tensiunea de 12V. Pentru o
memorare ulterioara este necesar sa se
reprogrameze microcontrolerul. Daca se

cheii de contact era necesara si intro-

ducerea cartelei, deci o masurd de

sigurantd in plus. Releul actionat de
cartela era conectat in circuitul de
aprindere al motorului. Cartela nefiind
recunoscuta, circuitul de aprindere era
blocat, iar autoturismul nu pornea.

S-a facut aceasta mentionare pentru a
dovedi ca exemplele de utilizare sunt
multe, depinde de imaginatia fiecaruia.

doreste a memora mai putine cartele, de
exemplu doua, atunci dupa ce cea de-a
doua cartela a fost memoratd, cartela
ramane in cititor si se apasa push button-
ul de patru ori! Acestea au fost operatiile
finale si aplicatia este aptd pentru a fi
folosita in scopul dorit, ca de exemplu:
comanda unei yale electromagnetice,
armarea sau dezarmarea unui sistem de
alarma, interfon, etc.

in final autorul doreste s& mentioneze o
posibilitate de utilizare: a realizat initial
montajul pentru pornirea-oprirea unui
autoturism Dacia. Pe langa actionarea

9/2005 www.conexclub.ro
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Astfel, in figura 4 avem schema unui
generator de semnale dreptunghiulare
realizat cu cele doud amplificatoare opera-
tionale continute intr-un circuit integrat
LM358 sau LM1458. De fapt oscilatorul
este constituit numai din primul ampli-
ficator, cel de al doilea fiind conectat ca
repetor, pentru a minimiza influenta sarci-
nii. Montajul se alimenteaza din sursa
unicd. Frecventa de oscilatie depinde de
C1 si de raportul R2/R1 (daca P1=0).
Reglajul frecventei se poate face deci,
variind R1 sau R2. Daca R1 = R2 = 0,

montand potentiometrul P1 ca in figura 4,

cele doua ramuri ale acestuia, delimitate
de cursor, se substituie rezistoarelor R1 si
R2. Astfel potentiometrul va permite un
reglaj in limite mai largi, deoarece depla-
sarea cursorului acestuia actioneaza dife-
rential, modificAnd mai pronuntat raportul
R2/R1. Alegand insa convenabil rezistoa-
rele R1 si R2, se poate obtine un reglaj mai
fin sau mai brut al frecventei de oscilatie.
Pentru montjul din figura 4, alimentat la 9V,
cu C1=47nF, R1=R2=82kQ, Pi1=
5kQ, se obtine o variatie a frecventei ge-
nerate aproximativ in limitele 2kHz...5kHz,
banda ce corespunde acestei aplicatii, cu
un reglaj suficient de fin al frecventei.
Daca, in aceleasi conditii, R1 = R2 = 0, P1
= 50kQ, limitele de variatie a frecventei vor
fi aproximativ 50Hz... 100kHz, dar cu un
reglaj mult mai grosier al frecventei.

Pentru Ub = 9V, semnalul de iesire
(pinul 7) va avea, in gol, un nivel de
5..6Vwy, iar pentru Ub = 15V, acesta
creste la aproximativ 10V, . Impedanta de
iesire este cca. 30Q, gratie repetorului.
Forma semnalului generat nu este prea
bun&, avand supracresteri, mai ales la
frontul anterior, dar aceasta nu deranjeaza
in aplicatia propusa. in figura 5 este redat
cablajul imprimat recomandat pentru acest
oscilator, precum si dispunerea compo-
nentelor. Cu aceleasi rezultate se pot folosi
amplificatoarele 741, LM/MC1747 (care
contine 2x741) sau 1 LM324, in care caz
se impune reproiectarea cablajului.

Un alt montaj, chiar mai simplu si tot
atat de ieftin, este cel prezentat in figura 6.
Aici s-a folosit circuitul integrat CMOS
CD4047 (MMC4047), in configuratie de
astabil. Frecventa de oscilatie este invers
proportionald cu produsul C1 (R+P1).
Rezistorul R are, in primul rand, rolul de a
proteja circuitul atunci cand P1 = 0. in al
doilea rand, R impreuna cu P1, determina
limitele de variatie a frecventei. Pentru R =
3kQ, P1 = 50kQ2, C1 = 15nF, semnalul la
pinul 13 poate fi reglat in limitele
0,5kHz....10kHz. La pinii 10 si 11, frec-
venta este divizata cu 2. Amplitudinea
semnalului, in gol, la oricare dintre cele 3
iesiri, este de cca. 7V, pentru Ub = 9V.
Impedanta de iesire este de ordinul a
300Q. Curentul absorbit, pentru Ub = 9V,
este de TmA in gol si cca. 5mA pentru Zs=

200Q2 cuplatd capacitiv. in figura 7 este
redat cablajul imprimat si dispunerea com-
ponentelor pentru oscilatorul din figura 6.

Cablajul imprimat, pentru ambele
oscilatoare, a fost proiectat in ideea ca
potentiometrele P1 si P2 se vor monta pe
panoul casetei oscilatoarelor si se vor
conecta cu fir la punctele corespunzatoare
marcate pe cablaj.

Lucrul in exploatare este cat se poate
de simplu, dar reclama un minim de
"antrenament".

Dupa cum se remarca in figura 1,
generatorul se conecteaza la firul
suspectat de intrerupere. Se apropie
sonda testerului de firul alimentat din
generator, se regleaza nivelul semnalului
la 2..8V (in cazul oscilatoarelor mai sus
descrise se pozitioneaza potentiometrul de
nivel aproximativ la mijlocul cursei) si se
acorda generatorul pe frecventa testerului,
fapt marcat prin aprinderea LED-ului si
aparitia semnalului de 3,5kHz in casca. Se
indepérteaza putin sonda sau se micso-
reaza nivelul semnalului, pana la limita de
receptionare a acestuia de catre tester. Se
perfecteaza acordul pe frecventa,
deoarece la nivele prea mari acesta nu se
poate realiza foarte corect, testerul
prezentand o selectivitate mai proasta. Se
deplaseaza sonda de-a lungul cablului,
marind nivelul din generator daca este
cazul, dar nu mult mai mult decat este
necesar pentru receptia semnalului. La
punctul de intrerupere semnalul dispare in
casca, iar LED-ul se stinge. Pentru o
functionare optima, punerea la masa a
sistemului de testare este foarte
importanta. Daca generatorul are legatura
galvanicd sau capacitiva la masa (cazul
generatoarelor alimentate din reteaua de
c.a.), atunci se pot conecta la masa
generatorului toate celelalte fire, chiar la
capétul la care s-a conectat generatorul,
punerea la masa a celuilalt terminal fiind
facultativa, dar binevenita, asigurand o mai
neta localizare a punctului de intrerupere,
chiar daca semnalul de excitatie este
mare. Daca generatorul este portabil,
alimentat din baterii, este indicata
conectarea la masa a punctului "rece" al
generatorului si a firelor din cablu, ca in
cazul precedent. Aceasta punere la masa
se poate face la instalatia de calorifer, la
conducte metalice de apa, nul de retea,

‘sau la masa instalatiei ce foloseste cablul

testat, In cazul in care aceasta este pusa la
masa prin reteaua de alimentare sau o
prizé de pamant. Daca nu se poate realiza
aceasta conectare, detectarea punctului
de intrerupere este totusi posibild, dar cu o
precizie mai mica (cca. 5cm). in acest caz,
deplaséand sonda testerului de-a lungul
cablului, semnalul receptionat va avea un
minim pronuntat in zona de intrerupere,
dar va reaparea la deplasarea sondei spre
capéatul cablului. Tn cazul Tmpamantarii

security

corespunzatoare, dupa punctul de intreru-
pere semnalul este practic nul. Experi-
mental, s-a constatat ca semnalizarea
acustica a intreruperii semnalului este muilt
mai operativa, mai comoda si mai precisa
decéat cea optica. Nivelul semnalului de
test nu este critic. Practic insa, s-a
constatat ca un nivel prea mare afecteaza
nefavorabil precizia de localizare. Pentru
un nivel optim, reglat experimental,
precizia de localizare poate fi mai buna
chiar de 1cm.

Daca nu sunt conditi de apropiere a
sondei fata de cablu la mai putin de 1cm,
cazul cablelor ingropate in zidarie sau
introduse Tn tubulatura din material plastic,
se impune marirea nivelului semnalului
si/sau marirea lungimii active a sondei.
Astfel testerul devine operativ si pentru
distante de pana la 10cm dintre sonda si
cablu. Precizia de localizare va fi in
aceasta situatie ceva mai slabd (max.
5cm). Daca s-a montat un conector coaxial
la intrarea de semnal a testerului, atunci
sonda se va putea realiza cel mai comod
dintr-un segment de cablu coaxial,
compatibil ca diametru cu conectorul
utilizat, caruia i se va indeparta invelisul
exterior si tresa metalica pe o lungime de
2..5cm, pastrand dielectricul pentru
protectia sondei.

Initial s-a facut afirmatia ca este
necesara deconectarea cablului la ambele
terminale. Aceasta ar fi solutia optima.
Daca acest lucru nu este prea comod si
daca impaméantarea se face cores-
punzator la terminalul unde se conecteaza
generatorul, se poate mentine cel de al
doilea terminal conectat in instalatie, daca
pe cablul respectiv, in timpul testarii, nu se
transmit semnale ce pot interfera cu
semnalul de test din generator, si daca
punerea la masa a tuturor firelor la un
capat nu produce defectiuni la instalatie.

Testerul mai sus propus, nu este
eficient in cazul cablelor ecranate.
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National
Semiconductor

Overture™ - High - Performance
Audio Power Amplifier Series (IV)

in acest episod se vor
face referiri la
posibilitatile de crestere
a puterii audio debitate
in sarcina, prin
conectarea in paralel sau
in punte (bridge) a mai
multor amplificatoare
integrate din seria

Overture™,

. 9/2005  www.conexclub.ro

Conectarea in punte (bridge) si paralel

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

continuare pot fi analizate in amanunt

in foaia de catalog AN-1192 -
"Overture™ Series High Power Solutions",
ce poate fi descarcatd de pe pagina de
Internet a producatorului, National Semi-
conductor (www.national.com).

Informatiile care vor fi expune in

Tensiunea maxima de alimentare recomandaté pentru LM3886

functie de sarcind, pentru cele trei tipuri de conexiune

maxim 60W putere continua.

Existd mai multe cai pentru a obtine
puteri peste 100W. Majoritatea amplifica-
toarelor Hi-Fi de ultimd generatie sunt
realizate pe baza de componente discrete
si etaje finale cu tranzistoare (MOS),
designul fiind particular. Ele sunt greu de
realizat ori de reprodus, de
multe ori fiind executate in
tehnologie SMT, numarul
de componente fiind mare.

O altd modalitate de

obtinere a puterilor mari,

peste 100W, o constituie

solutia expusa mai sus:

BPA200

conectarea in punte sau in

“NR - nerecomandat,
*NA - fard avantaje comparabile cu alte configuratii

in publicatia respectivd se prezinta
configuratiile in care pot fi conectate mai
multe amplificatoare integrate din seria
Overture™ (LM3886, de exemplu) cu
scopul de a creste considerabil puterea
generata pe sarcina.

National Semiconductor dispune de un
portofoliu divers de circuite integrate in
seria Overture™, care pot debita pand la

Puterea disipata de LM3886 (cele doua versiuni de
capsuld) cu si fara ventilator pe radiator (in configuratia

punte/paralel)

paralel a circuitelor inte-
grate amplificatoare audio
specializate, acestea fiind utilizate in
aceeasi configuratie ca si tranzistoarele
din etajele finale clasice!

BR100 (100W Bridged Circuit - cone-
xiunea in punte), PA100 (100W Parallel
Circuit - conexiunea in paralel) si BPA200
(200W Bridged/Parallel Circuit - conexiu-
nea mixtd) sunt solutile propuse de
producétor in foaia de catalog amintitd si
pe care le reproducem in continuare.

Se impun urmétoarele observatii:

- cand conexiunea in punte
trebuie sa ofere putere
muzicald  considerabild,
consumul de putere de la
sursa de tensiune este de
patru ori mai mare decat in

LM3886T 40W

conexiunea conventionala,
mono; este utilizata pentru

50W sarcini de 8Q;

- prin conectarea a doua

amplificatoare in paralel se



obtine o dublare a puterii livrata sarcinii
(recomandatd cu impedantd mica);
puterea disipata se imparte egal intre
circuitele integrate conectate in paralel,

[Sarcina vazutda de fiecare circuit
integrat];

- pentru sarcini mai mici de 8Q2 conexiunea
paralel este recomandata pentru a

_—” ! Rin

Cin 47k0
1.0 uF 507

Audio In e C” R
il

fnne

u1

Ry

{ —w\

= AYETE 47kQ/1%

e

4.7 uf 4.7k0/1%

Amplificator in punte cu
LM3886 - BR100

fiecare etaj final fiind parcurs de
jumatate din curentul sarcinii;

- un avantaj al conectarii in paralel o
constituie posibilitatea de a lega mai
multe circuite Tn paralel pe acelasi etaj
(in comparatie cu numai doud in
varianta punte). De exemplu, utilizand 4

BR100 THD+N vs Frequency, R, = 8Q, V.. £25.5V,

BW <80kHz, P, = 1W, 56W, 100W
1

i
0.1

0.010 ==t -
Hr
i D=zl

0.001
i

0.0001 Il

20 100 1k 10k 20k

THD+N functie de frecventa pentru

conexiunea BR100 (punte)

circuite integrate care sa atace o sarcina
de 1Q, inseamna ca fiecare integrat
disipd 1/4 din puterea totald. in alta
ordine de idei, fiecare circuit integrat
vede o sarcina de 4Q, fiind valabila
egalitatea: [Numarul de circuite
integrate] x [Impedanta sarcinii] =

W
47k0/1%
R
80
i)

51.1kQ/1%

obtine 100W utilizdnd doua C.I;

- pentru a obtine puteri mai mari de 100W
se recomanda conexiunea mixta (paralel

+ punte). Puteri mari se obtin condi-

tionand ca C.I. s& nu depaseasca tem-

peratura normala de lucru;
- In conexiunea mixta se pot obtine puteri
mai mari de 200W, pentru sarcini
cuprinse intre 4 si 8Q.

Sa mai adaugam ca zgomotul
redus si liniaritatea foarte buna a
acestei familii de circuite integrate
le recomanda in sisteme de mare
fidelitate.

Din punct de vedere termic nu
trebuie depasita puterea maxima
disipatd de capsula circuitului
integrat. A se studia cu atentie
datele tehnice oferite in foile de

catalog, precum si cele prezentate

anterior in revistd. Ecuatiile de
calcul sunt prezentate in AN1192
(vezi [1]), Tnsa spatiul revistei nu
permite sa le prezentdm. Revine cititorilor
ca si lectura suplimentard. Pentru a
simplifica, in tabelul 1, se prezintd pentru
cele trei tipuri de configuratii, tensiunea
maxima de alimentare pentru LM3886.
Aladturi de un radiator de racire bine
calculat (vezi numerele anterioare din
revistd) se recomanda si utilizarea unui
ventilator (precum cele din computere).
Puterea disipata pentru LM3886 (cele doua
versiuni) variaza daca radiatorul este
ventilat, conform datelor din tabelul 2, creste

audio

cu 30...40%. Rezultatele sunt urmare a
testdrii de catre producator. Modul de
testare este prezentat detaliat in [1].

Conexiunea in punte
pentru 100W - BR100

In figura 1 se prezintd schema electric
recomandata pentru conexiunea a doud
circuite integrate Tn punte. Nu s-au figurat
pinii de alimentare si cei pentru functia de
muting. Impedanta de intrare a conexiunii
amplificator inversor depinde de rezistorul
Ri, care afecteaza castigul si banda in
gama de frecvente joase, aldturi de Ci.
Este un compromis intre a avea o
reproducere buna la frecvente joase,
impedantd mare de intrare si o valoare
mica pentru Ci. Pentru Ci=4,7uF banda
este la 7,2Hz, iar céstigul de 11 pentru
fiecare amplificator, deci in total 22.

BR100 THD+N vs Output Power
f = 20Hz, 1 kHz, 20kHz,
R, =8Q, Vo = £25.5V, BW <80kHz

1.000 40.71 80.43

20.86 60.57 100.3

THD+N functie de puterea oferita in

140.0

sarcina pentru conexiunea BR100 (punte)

Valoarea Ilui Rb (care are rol si de
polarizare) determind performantele
THD+N, care depinde si de tipul de circuit
imprimat (PCB). Valoarea prezentata este
optimizata in urma testelor la producator.

Rezultatele testelor de liniaritate, res-
pectiv. THD+N functie de frecventa si
THD+N functie de puterea oferitd, sunt
prezentate n figurile 2 si 3.

Conexiunea in paralel 3

pentru 100W - PA100

in figura 4 se prezinti schema electricd
recomandati pentru conectarea a doud
circuite integrate Overture™ in paralel.

Asa cum se observa, conexiunea este

www.conexclub.ro  9/2005 W



audio

Re
1kQ
0.1%

Rout
0.1
1%/3W
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0.4% 01 Amplificator de putere cu doua
[} LM3886 conectate in paralel -
B88uF
50V/Ele‘é1. PA1 00

PA100 THD+N vs Frequency
Ry = 4Q, Ve = 235V,
BW < 80kHz, P, = 1W, 56W, 100W

1 === SRnEem—— Ap
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THD+N functie de frecventa pentru

conexiunea PA100

PA100 THD+N vs Output Power
f = 20Hz, 1kHz, 20kHz,
Ry = 4Q, Vi = £35V, BW < 80kHz

THD+N functie de puterea oferita in

sarcina pentru conexiunea PA100
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simpla si constd din doud amplificatore
identice cu C.l. legate in paralel la sarcina
prin rezistoare de 0,1Q/3W (Rg;). Se
poate trage concluzia de aici ca PA100 se
obtine mult mai simplu ca BR100.

Sunt valabile aceleasi observatii oferite
mai sus n ce priveste rezistorul Ri.

Rezultatele experimentale sunt prezen-
tate in figurile 5 si 6.

in ce priveste radiatorul pentru ambele
tipuri de conexiune, producatorul reco-

mandd modelul din figura 7. Dacad este
necesar, el trebuie ventilat artificial cu
ajutorul unui ventilator asemanator celor
din PC-uri.

in numarul viitor se va prezenta confi-
guratia mixta - punte/paralel.

in incheiere, asa cum am obisnuit citi-
torii vom prezenta o aplicatie cu LM3886.

in redactie a fost realizat amplificatorul
audio cu LM3886, varianta mono, a carui
scheméd este prezentatd in figura 8, iar
circuitul sdu imprimat in figurile 9 si 10.

C4 se recomanda a fi nepolarizat.
Valoarea sa poate sa fie cuprinsa intre 1 si
22pF. O valoare mai mica determind o
“tdiere" a gamei de frecvente joase.
Valoarea optima: 2,2uF, nepolarizat. Altfel,

o
o
"l

o
@

\j\ o
o ©F
- o

Radiatorul recomandat de producitor

pentru cele doua configuratii

se poate inlocui cu un strap. Pe circuitul
imprimat sunt disponibile diverse variante
pentru C4. Cine doreste sa realizeze o
atenuare a semnalului, poate aplica direct
pe R1 semnalul cules de la cursorul unui
potentiometru (conectat intre sursa de
semnal si masa). La fel poate sa lipseasca
si R6 sifsau R22, insd cu inrdutatirea
performantelor.

Remarcam prezenta rezistorului R9 cu



Part Number: LM
~ VecclVee (+-) =
Abs. Max Veltag& =

Voltage Haa room =
R (load :mpedant)e o
R¢ (feedback) =

Rl =
G ?1" '
Re =
Rn=| 190
\ el 10

Voekatload s | 3123 | v

| Laiin 3.90 A
1% THD ! 60.94
Gain (Net for BTL 21.00
‘Gain (Not for BTL) = | 26.44
~ Lower -3dB cutoff—w 8.4
Input for 1% Output = | 1.487

Ru (Mute) = | 35.0
- *Rs(Snubber)= | 2.7
*Csn (Snubber) = | 0.1

~ Input Impe‘dénﬂqé =| 10

*Optional Components

Caracteristicile amplificatorului realizat
obtinute cu "Overture_Design_
Guide13.xIs"

valoare de zero Q

(un rezistor tip strap).

Acesta inhiba functia MUTE in

cazul in care la bornele respective nu se

monteaza un contact. Daca se utilizeaza
contactul, R9 se elimina din circuit.

Bobina L1 se realizeaza direct pe

corpul lui R8 (de putere 2W). Pentru

0,7uH diametrul bobinei trebuie sa fie de

8mm, lungimea de 18mm cu 14 spire din

conductor CUEm cu diametrul de 1mm.

audio

<y R1
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Max. -30...-25V
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1
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H 1
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22u

-C'10
100n

3
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Amplificator mono 60W cu LM3886 - varianta Conex Club

Cu aceleasi observatii de mai sus si an-  asemenea in acest serial. Sarcina este de
samblul L1-R8 poate fi inlocuit cu un strap. ~ 8Q.
Performantele calculate cu ajutorul

tabelelor de calcul "Overture_Design_ Bibliografie

Guide13.xls" (prezentate in numerele 1.Foaie de catalog, AN-1192 - "Overture™
anterioare) sunt oferite in tabelul 3. Series High Power Solutions", la
Echivalentele intre indicii referintelor www.national.com. 2

componentelor au fost prezentate de

Circuitul imprimat al

amplificatorului de 60W

Desenul de amplasare a
componentelor pe circuitul
imprimat al amplificatorului de
60W

ub.ro 9/2005 |




tehnologii

- urmare din pag

b) Socul termic ‘ .

Incalzirea sau ricirea rapida a placilor

de circuit imprimat echipate cu
componente SMD provoaca de multe ori
un soc termic cauzat de timpul insuficient
pentru atingerea uniformitatii termice a
componentelor (centrul si marginile
componentelor sa ajunga simultan la
aceeasi temperatura).

in timpul aplicarii caldurii, suprafata si
interiorul unei componente vor avea
temperaturi diferite, uneori aflate la un
ecart destul de mare (in special in cazul
componentelor de dimensiuni mai mari
sau al celor cu raport mare de aspect).
Aceastad diferentd genereaza un stres
termo-mecanic cu atat mai mare cu cat
materialul componentei electronice este un
conducétor de caldurad mai slab.

c) Decolorarea mastii de
protectie la lipire (solder-mask)

Unele acoperiri, in special cele cu
pelicule uscate de tip "glazurd" sau
"cerneald”, se pot decolora la trecerea prin

sistemele reflow (in special in cele cu IR

dominant). Acest lucru nu se intampla la
convectie dominantd sau la alte genuri de
realizare a conexiunilor prin lipire. De
obicei, acest efect apare la temperaturi de
aproximativ. 160°C. in cazul solder-
mask-ului clasic, care este o peliculd din
material solid de tip polimer, procesul de
decolorare este atribuit oxidarii polimerului
din stratul exterior. Eliminarea acestui
fenomen se poate face prin scaderea
presiunii partiale a oxigenului din zona de
topire (folosirea unui gaz inert).

 d) Defecte cauzate de
proiectarea necorespunzatoare
a layout-ului PCB sau utilizarea

unor componente SMD
necorespunzatoare unui layout
proiectat anterior

In figurile 19 si 20 sunt prezentate
defecte de lipire care isi au cauza in
proiectarea necorespunzatoare a layout-
ului PCB sau utilizarea unor componente
SMD necorespunzdtoare unui layout
proiectat anterior. Aceste defecte conduc
la concluzia ca de buna calitate a
procesului de lipire este responsabil si
proiectantul PCB, specialist ce nu trebuie
sd se ancoreze doar in operarea unui

program de proiectare asistatd de
calculator si invatarea unor comenzi si
etape de proiectare CAD, ci trebuie sa
studieze temeinic aspectele de tehnologie
electronicd, tehnologia montarii pe supra-
fatd, proiectare pe criterii tehnologice si
standardizare in domeniul electronicii,
domenii fundamentale fara de care nu se
mai poate obtine astdzi un produs electro-
nic performant si de fiabilitate ridicata.

In general, defectele constatate la
seriile mici de produse pot fi grupate dupa
mai multe criterii. Cel mai important este
criteriul de functionalitate. Astfel, defectele
intélnite pot fi defecte care prin natura lor
impiedica buna functionare a produsului
electronic sau fiabilitatea/durata de viata
garantatd si defecte care nu perturba
functionarea dar sunt inestetice si pot
scadea fiabilitatea. Alt criteriu de clasificare
a defectelor este dupd cauzele aparitiei
defectului si etapa din fluxul tehnologic
responsabila de respectivul defect.

Concluzia este ca procesul de lipire a
componentelor electronice reprezintd o
etapd esentiald in fabricatia produselor
electronice, etapa ce trebuie parcursa in
mod profesional de specialisti calificati,
buni cunoscétori ai echipamentelor si
tehnologiilor. L 4

intr-o regretabild eroare survenits ~ 7-8/2005, a apérut incompletd, fisierul
~ .. . H H “ 3
in procesul de transmisie a infor-  respectiv fiind “corupt’.
matiilor cétre tipografie, schema Reludm schema respectiva, in versiune
electricé (figura 1) a aplicatiei prezentate in ~ completd, cu scuzele pe care le datoram
articolul respectiv, la pagina 59 din numérul ~ Cititorilor.
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design

SENSIBILITATE

v 470

IC =401

IN4148

YNILINY

Senzor

de proximitate -

tilizand un circuit integrat CD4011

l l se realizeazd un senzor de

proximitate care actioneaza la
apropierea unui obiect de antena.

Primul etaj reprezinta un oscilator, a
carui frecventa de oscilatie se ajusteaza
din semireglabilul de 50092. Oscilatiile sunt
dependente de semnalul captat de
antend, respectiv cel de pe rezistorul de
4,7kQ.

Cele doua diode 1N4148 formeaza un
redresor al semnalului de la oscilator si
impreuna cu condensatorul de 0,22uF un
detector de varf (maxim) al acestuia. Daca PN2222A MMBT2222A PZT2222A
acest semnal depaseste pragul de bascu-
lare al ultimei porti NAND 4011 (pinii 8-9),
LED-ul este activat.

Prezenta unui obiect sau a unei
persoane se face cu un LED comandat de
un tranzistor 2N4123 (acesta poate fi si un
2N2222, 2N2219 sau chiar BC547 sau
BC171). L 4
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(]
Ethernet
(TCP/IP)

TECHNOLOGY

. Your Serial
Device

Solutii avansate
pentru comunicatii
Ethernet (TCP/IP) - RS232

Device Server
Serial Link

Conex Electronic lanseaza pe piata romaneasca o noud gamé de produse din domeniul comunicatiilor (fransmisiilor de date) pe
reteaua locald TCP/IP (Ethernet) si Internet. care face posibil ca orice terminal ce dispune de un port de comunicatie seriald (RS232)
s& comunice din orice loc, pe aceste retele publice, cuun PC gazda.

Exemplele de utilizare sunt numeroase. echipamente ca centralele de alarmé sau control acces, tabelele pentru afisare informa ti
utile in pietele (sau intersectiile ori gérile) din orase. comanda de la distania a unui echipament electronic din propria casa (simulator
prezentd. centrald climatizare, iluminat automatizat. etc.) sunt doar cateva idei. Majoritatea echipamentelor performante enumerate
maj sus. dispun azi si de un port serial, RS232. pentru receptie si transmisie date - comenzi. up-grade, etc. Comunicatia cu acestea se
pot face numai local. pe cablu, insa utilizand Server-ele Ethernet - RS232 de la Tibbo, comunicatia se poate face practic din orice colt
al Pamantului!. folosind ca suport Intermetul.

Un software specializat in PC creeaza un driver de port virtual serial pe TCP/IP ce functioneaza ca si un COM.

Gama de produse oferita este: module Ethernet seria EM._. de mici dimensiuni si consum redus, ce suportd programare HTML.
servere integrate DS_ bazate pe modulele EM._, cu suport HTML, HTTP si software (pentru Windows si mai nou Linux).

Urmariti in revista Conex Club descrieri ale acestor produse si solicitati la Conex Electronic brosuri si informatii suplimentare.
Adresa de Intemet a producatorului este: www. tibbo.com.

EM100 .
Modul Ethernet (cod 10351)
* pentru realizarea serverelor
- modul pentru conversi
Ethernet - RG232.

- necesita doar conector RJ45:
- alimentare: 5Vcc/40m
- port serial compatibil TTL. semi '
duplex. 115200bps. accepta diverse
protocoale: ; .
- buffer intern 510byte. EEPROM intern,

it (DST)
i Pr:»‘ﬁ:‘

Modul Ethernet (cod 10350)
 ‘pentru realizarea serverelor e
. - modul pentru conversia 100BaseT Ethernet - RS$232;
- 4 LED-un semnalizare stare; ‘
- alimentare: 5Vcc/230mA:
- port serial compatibil TTL. semiffull duplex. 115200bps,
~ accepta divrese protocoale. configurare |P:

- buffer intern 12k. EEPROM intern:

- softwate Device Server Toolkit (DST) pentru Windows.
cu Virtual Serial Port Driver (VSPD). optiune pentru
Linux;

- dimensiuni: 32.8 x 19 x 16mm.

246 lei
www.tlibbo.com




DS100R si DS100B EM202-SK

Servere comunicatie seriala Starter kit - Kit evaluare (cod 10360)
" prima generatie de servere Ethemet RS232 (422/485) * Kit-ul contine toate componentele necesare dezvoltarii
bazate pe modulul EM100 ' aplicatiilor cu modulele EM202
- severe Ethernet 10BaseT - RS232 (versiunea DS100R) - placa dezvoltare cu modul EM202:
si Ethernet - RS232/422/485 (versiunea DS100B); _ eabluti seriale:

-4 }_ED-uri semnalizare stare; _ cabluri Ethemet: ’

- alimentare: extern cu 12Vcc/80mA; . adaptor 12\/ L ,Aﬂ.. N “?
- software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows, L ; i ; .
cu Virtual Serial Port Driver (VSPD), optiune pentru T o e ' V

Linux; ‘, o — C€
- dimensiuni: 89 x 51 x 30mm. . : FHEREN j

05057941 ¢

Qe

7 ”532 loi.-

.'nu--"

. ‘
4 ", - -
oo 450 o]

e

Cod 10348 ‘ 1
DS1008 l‘gﬁle

.

 DS100R-SK ;iﬁ DS100B-SK
Starter kit - Kit-uri evaluare -

DS202 * Kit-ul contine toate componentele necesare dezvoltarii
- . .. aplicatiilor cu serverele DS100R sau DS100B

Server comunicatie seriala (cod 10347) ’ - kit complet dezvoltare cu server DS100R (B):

*server Ethemet RS232 bazate pe modulul EM202 - cabluri seriale;

- severe Ethernet 100BaseT - RS232; - cabluri Ethernet:
- 6 LED-uri semnalizare stare; - adaptor 12V.
- alimentare: extern cu 10...25Vcc; - terminal block adaptor-TB1OO
- software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows, Rl
cu Virtual Serial Port Driver (VSPD), optlune pentru Linux; ' .
- dimensiuni: 60 x 47 x 30mm. '

155355,( 949 Ie
422599 lei

EM100SK DS202R
Starter kit - Kit evaluare (cod 10361) Starter kit - Kit evaluare (cod 10356)
* Kit-ul contine toate componentele necesare dezvoliarii * Kit-ul contine toate componentele necesare dezvoltirii
aplicatiilor aplicatiilor cu serverul DS202R
cu modulele EM100 - kit complet dezvoltare cu server DS202R;
- placé dezvoltare cu modul EM100: . - cabluri seriale:

- cabluri seriale:

- cabluri Ethernet;
- adaptor 12V;

- dimensiuni: 46 x 28 x 13mm.

- cabluri Ethemet:
- adaptor 12V.

-._-__—

.ﬁbbo.com




‘-’ TrimTrac

Localizator
pentru autoturism

Utilizand TrimTrac puteti afla in orice moment pozitia pe Glob a autoturismului propriu sau ale celor din
propria companie si viteza lor de deplasare. In plus, posesorul unui autoturism cu TrimTrac instalat, poate
solicita asistenta auto sau medicala imediata.

TrimTrac utilizeaza tehnologie de ultim& generatie, GSM si GPS.

Nu necesita cabluri de conexiune sau antend la instalare. se alimenteaza la baterii (4 bucéti model AA)
care asiguré o autonomie proprie de 90 de zile, dispune de carcasé rezistenté la ap& (IP55) si poate comunica
prin SMS-uripe toate benzile GSM (tri-band: 1800MHz PCS, 900/ 1800MHz DCS).

Aplicatii:

* identificarea si recuperarea autovehiculelor disparute;

* identificare vitezd deplasare, pozitie geografic;

* servicii de urgenta;

* asistenta tehnica pentru avarii sau in caz de accident.

Caracteristici:

» fard conexiuni externe sau anten;

* GSM 900/1800MHz (DCS) sau 1900MHz (PCS):

* raportare prin SMS;

* alimentare de la 4 baterii tip AA de 1.5V sau de la

_bateria masinii (optional);

* monitorizeaza trei tipuri de intréri;

« cartela SIM pe 1,8V sau 3V;

* caracteristici GPS: L1 — 1575,42MHz. C/A codat
12 canale. sensibiliate min. -136dBm, rezolutie
orizontald < 6m / altitudine < 11m / vitez& 0.06m/s,
acceleratie 49, etc.;

* temperaturd operare: -10...+55° C;

* umiditate: 5...95% RH;

* caseta: IP55:

e dimenisuni: 143,3 x 76.2 x 36.7mm;

* optiuni la achizitionare: adaptor vehicul pentru

alimentare externd, incluzand acumulatori / Kit cu

manual pe CD-ROM, cablu USB pentru conexiune

PC /Manual utilizare si intretinere pe CD-ROM /

starter-kit complet / suport din plastic.




