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2.6. Reprezentarea numerelor in virgula mobila

Multe aplicatii necesitd numere care nu sunt intregi. Existd mai multe posibili-
tati pentru reprezentarea acestor numere. O posibilitate este reprezentarea in virgula
fixd. In acest caz, se poate utiliza aritmetica pentru numere intregi, iar apoi se plaseazi
virgula binara in pozitia predefinita, de exemplu, dupa bitul de semn. Adunarea a doud
numere reprezentate intr-un asemenea format poate fi realizatd cu un sumator pentru
numere intregi, in timp ce inmultirea necesiti operatii suplimentare de deplasare. in
cazul reprezentarii numerelor in virgula fixa, desi virgula nu mai este reprezentata fizic
in calculator, pozitia virgulei binare, stabilitd prin proiectare, nu mai poate fi schimbata.
Pentru transformarea tuturor numerelor in acest format, trebuie executate o serie de ope-
ratii de scalare sau deplasare, atasdnd numerelor factori de scald. Evidenta acestora tre-
buie realizata prin program, ceea ce mareste timpul de calcul. Alte reprezentari care au
fost propuse constau in pastrarea logaritmilor numerelor §i executarea inmultirii prin
adunarea logaritmilor, sau utilizarea unei perechi de intregi (x, y) pentru a reprezenta
fractia x/y.

O solutie mai avantajoasa este utilizarea unei tehnici de scalare automata, cu-
noscutd sub numele de reprezentare in virgula mobila (numita si reprezentare in virgula
flotantd sau notatie stiintifica). In acest caz, factorul de scala devine o parte a cuvantului
din calculator, pozitia virgulei variind pentru fiecare numar in mod automat.

2.6.1. Principii

In general, un numar N se poate reprezenta in virguld mobild (VM) in forma
urmatoare:

N=+MB* (2.25)

Un numar reprezentat in VM are doud componente. Prima componentd este
mantisa (M), care indica valoarea exactd a numarului intr-un anumit domeniu, fiind
reprezentatd de obicei ca un numar fractionar cu semn. A doua componentd este expo-
nentul (E), care indica ordinul de marime al numarului. In expresia de sus, B este baza
exponentului.

Aceasta reprezentare poate fi memorata intr-un cuvant binar cu trei campuri:
semnul, mantisa §i exponentul. De exemplu, presupunand un cuvant de 32 de biti, o
asignare posibild a bitilor la fiecare camp poate fi urmatoarea:

31 30 2322 0
| S | Exponent Mantisa

Aceasta este o reprezentare in marime si semn, deoarece semnul are un camp
separat fata de restul numarului. Campul de semn consta dintr-un bit care indica semnul
numadrului, 0 pentru un numar pozitiv $i 1 pentru un numar negativ. Nu existd un camp
rezervat pentru baza B, deoarece aceastd baza este implicita si ea nu trebuie memorata,
fiind aceeasi pentru toate numerele.
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De obicei, campul rezervat exponentului nu contine exponentul real, ci o valoa-
re numitd caracteristicd, care se obtine prin adunarea unui deplasament la exponent,
astfel incat sa rezulte intotdeauna o valoare pozitiva. Astfel, nu este necesar sa se rezer-
ve un camp separat pentru semnul exponentului. Caracteristica C este deci exponentul
deplasat:

C=FE + deplasament (2.26)

Valoarea reala a exponentului se poate afla prin scaderea deplasamentului din
caracteristica numarului. De exemplu, daca pentru caracteristica se rezerva un camp de
8 biti, valorile caracteristicii pot fi cuprinse intre 0 si 255. Considerand un deplasament
de 128 (80h), exponentul real poate lua valori intre —128 si +127, fiind negativ daca
C < 128, pozitiv daca C > 128, si zero dacd C = 128. Exponentul este deci reprezentat in
exces 128.

Unul din avantajele utilizarii exponentului deplasat consta in simplificarea ope-
ratiilor executate cu exponentul, datorita lipsei exponentilor negativi. Al doilea avantaj
se refera la modul de reprezentare al numarului zero. Mantisa numarului zero are cifre
de 0 in toate pozitiile. Exponentul numarului zero poate avea, teoretic, orice valoare,
rezultatul fiind tot zero. La unele calculatoare, daca un rezultat are mantisa zero, expo-
nentul rimane la valoarea pe care o are in momentul respectiv, rezultdind un “zero im-
pur’”.

La majoritatea calculatoarelor, se recomanda ca numarul zero sd aiba cel mai
mic exponent posibil, rezultind astfel un “zero pur”. In cazul exponentilor deplasati,
exponentul cu cea mai micd valoare este 0. Deci, prin utilizarea caracteristicii, repre-
zentarea In VM a numarului zero este aceeasi cu reprezentarea in VF, adica toate poziti-
ile sunt 0. Aceasta Inseamna ca se pot utiliza aceleasi circuite pentru testarea valorii
Zero.

Un alt avantaj al utilizarii exponentilor deplasati este ca numerele pozitive in
virguld mobild sunt ordonate in acelasi fel ca si numerele intregi. Deci, marimea nume-
relor in virguld mobild poate fi comparatad utilizind un comparator pentru numere in-
tregi.

Un dezavantaj al utilizarii exponentilor deplasati este cd adunarea lor este mai
complicata, deoarece necesita scaderea deplasamentului din suma exponentilor.

In reprezentarea ilustrata anterior, mantisa consta din 23 de biti. Desi virgula
binard nu este reprezentatd, se presupune ca ea este asezatd inaintea bitului c.m.s. al
mantisei. De exemplu, dacd B = 2, numarul 1,75 poate fi reprezentat sub mai multe for-
me:

+0,1112' | 0 | 10000001 | 11100000 0000 0000 0000 000 |

+0,00111 2° | 0 | 1000 0011 | 0011 1000 0000 0000 0000 000 |

Pentru simplificarea operatiilor cu numere In VM si pentru cresterea preciziei
acestora, se utilizeaza reprezentarea sub forma normalizata. Un numar in VM este nor-
malizat daca bitul c.m.s. al mantisei este 1. Din cele doua reprezentari ale numarului
1,75 ilustrate anterior, prima este cea normalizata.
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Deoarece bitul c.m.s. al unui numar normalizat in VM este intotdeauna 1, acest
bit nu este de obicei memorat, fiind un bit ascuns la dreapta virgulei binare. Aceasta
permite ca mantisa sa aiba un bit semnificativ in plus. Astfel, cAmpul de 23 de biti este
utilizat pentru memorarea unei mantise de 24 de biti cu valori cuprinse intre 0,5 si 1,0.

Cu aceasta reprezentare, Figura 2.1 indicd gama numerelor care pot fi repre-
zentate pe cuvant de 32 de biti, In virgula fixa si in virgula mobila.

Tntregi reprezentabil

—_—

-3 ¥

_231 0 231_1
(a) Intregi i C2

Depagire Depagire
inferioara inferioara
Depésgire negativa pozitiva Depésire
superioara Numere negative Numere pozitive superioara
negativa reprezentabile \ Zero / reprezentabile pozitiva
—_——— —_——— —_——
(12 x 2 05x2™® 0 05x2™ (122 yx 217

(b) Numere fn virgulad mobila
Figura 2.1. Numere care pot fi reprezentate in formate tipice de 32 de biti.

Daca se utilizeaza reprezentarea In C2, se pot reprezenta toate numerele intregi
intre —2*' si 2*'~1, cu un total de 2** numere diferite. Pentru formatul prezentat, se pot
reprezenta numere 1n urméatoarele domenii (Figura 2.1):

*  Numere negative intre —(1-2 %) [2'%7 si —0,5 [2'*%;
Numere pozitive intre 0,5 (2% si (1-272%) [2'?".

Exista cinci regiuni care nu sunt cuprinse in aceste domenii:

+  Numere negative mai mici decat — (1-2*) [(2'%’, aparitia acestora determinand
0 depdsire superioard negativa,

« Numere negative mai mari decat —0,5 [27'%%, care determind o depdsire infe-
rioard negativa;

e Zero,

«  Numere pozitive mai mici decét 0,5 [(27'%%, care determind o depdsire inferioa-
ra pozitiva,

« Numere pozitive mai mari decat (1-22*) [2'?, care determind o depdsire su-
perioara pozitiva.
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In unele cazuri, bitul ascuns se presupune pozitionat la stinga virgulei binare.
Astfel, mantisa memoratd M va reprezenta de fapt valoarea 1,M. In acest caz, numarul
normalizat 1,75 va avea urmatoarea forma:

+1.11 2° | 0 | 1000 0000 1100 0000 0000 0000 0000 000

Presupunand ca bitul ascuns este pozitionat la stdnga virgulei binare in forma-
tul prezentat, un numar normalizat diferit de zero reprezinta urmatoarea valoare:

D M) 251 (2.27)
unde S indica bitul de semn.

In acest format se pot reprezenta numere in urmatoarele domenii:

* Numere negative intre —[1 + (1 — 22 si—- 1,027
«  Numere pozitive intre 1,0 (2% si [1 + (1 — 27%)] @2'?".

Problema care apare in cazul formatului prezentat este cd nu existd o repre-
zentare pentru valoarea 0. Aceasta deoarece valoarea 0 nu poate fi normalizatd. Totusi,
reprezentarile in VM rezerva de obicei o combinatie speciala de biti pentru reprezentarea
valorii 0. De multe ori, aceasta valoare se reprezinta prin cifre de 0 in cadrul mantisei si
a exponentului. Un asemenea exemplu de reprezentare este formatul standard definit de
organizatia |IEEE (standardul IEEE 754).

Depasirea superioara apare atunci cand exponentul depdseste valoarea maxi-
ma, de exemplu peste 127 in cazul formatului prezentat. Depdsirea inferioara apare
atunci cand exponentul are o valoare negativi prea micd, de exemplu sub —128. in cazul
depasirii inferioare, rezultatul se poate aproxima cu 0. Coprocesoarele matematice si
unitdtile de calcul in virguld mobild au anumite mecanisme pentru detectarea, semnala-
rea si tratarea depasirii superioare si a celei inferioare.

Pentru alegerea unui format in VM trebuie realizat un compromis intre dimen-
siunea mantisei si cea a exponentului. Cresterea dimensiunii mantisei va conduce la
cresterea preciziei numerelor, iar cresterea dimensiunii exponentului va conduce la
cresterea domeniului numerelor care pot fi reprezentate. Singura cale de a creste atat
precizia, cat si domeniul numerelor, este de a utiliza un numar mai mare de biti pentru
reprezentare. Cele mai multe calculatoare utilizeazd cel putin doua formate, in simpld
precizie (de exemplu, pe 32 de biti), si dubla precizie (de exemplu, pe 64 de biti).

2.6.2. Reprezentarea numerelor in formatul IEEE 754

In trecut, au existat diferente considerabile in modul de executie a operatiilor in
VM la diferite familii de calculatoare. Aceste diferente se refereau la numarul de biti
alocati pentru exponent §i pentru mantisa, la gama exponentilor, la modurile de rotunjire
si la operatiile executate la aparitia unor conditii de exceptie, ca depasirea superioara
sau cea inferioara. Pentru a facilita portabilitatea programelor de la un calculator la altul
si pentru a incuraja dezvoltarea programelor complexe orientate pe calcule numerice,
Societatea de Calculatoare a organizatiei |EEE (Institute of Electrical and Electronics



30 Arhitectura calculatoarelor

Engineers) a elaborat un standard pentru reprezentarea numerelor in VM si pentru ope-
ratii aritmetice 1n aceasta reprezentare. Acest standard a fost publicat in 1985.

Standardul era destinat in primul rAnd microprocesoarelor si microcalculatoa-
numerice. Ca rezultat al acestui standard, au fost dezvoltate circuite sau procesoare care
implementeaza standardul. De exemplu, cele mai multe unitati de calcul in VM si copro-
cesoare matematice, printre care §i coprocesoarele matematice si unitatile de calcul in
VM ale procesoarelor /ntel din familia 80x86, se conformeaza acestui standard.

Standardul IEEE 754 defineste urmatoarele formate sau precizii: precizie sim-
pla, precizie simpla extinsa, precizie dubla si precizie dubla extinsa. Parametrii princi-
pali ai acestor formate sunt prezentati in Tabelul 2.7. Standardul nu precizeaza ca obli-
gatorie implementarea tuturor formatelor, dar recomanda implementarea combinatiei
formatelor cu precizie simpla si precizie simpld extinsa, sau a formatelor cu precizie
simpla, precizie dubla si precizie dubla extinsa.

Tabelul 2.7. Parametrii formatelor definite de standardul IEEE 754.

Precizie Precizie Precizie Precizie

simpla simpla extinsa dubla dubla extinsa
Biti ai mantisei 24 232 53 =64
Exponent real maxim 127 >1023 1023 > 16383
Exponent real minim -126 <-1022 -1022 <-16382
Deplasament exponent 127 Nespecificat 1023 Nespecificat

Pentru toate formatele, baza implicitd este 2. Formatele cu precizie simpla,
precizie dubla si precizie dubla extinsa sunt prezentate in Figura 2.2. Coprocesoarele
matematice si unitdtile de calcul in virgulda mobila ale procesoarelor implementeaza de
obicei aceste formate.

Tntreg implicit
222 0

3130

Precizie & :

simpla l Exponent \ Fractie |
1 8 2

Procizie K3 52 51 0
dube B_Exponent |y Frade |

! " Tntreg implicit 5
Precizie El 00362 0
dubla extinsa Exponent [l Fractie |

1 15 64

Tntreg

Figura 2.2. Formatele cu precizie simpla, precizie dubla si precizie dubla extinsa definite de
standardul IEEE 754.

S reprezintd semnul numarului. Pentru exponentul deplasat se rezerva 8 biti in
formatul scurt, 11 biti in formatul lung si 15 biti in formatul temporar. Deplasamentul
exponentului pentru cele trei formate este de 127 (7Fh), 1023 (3FFh), respectiv 16.383
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(3FFFh). Valorile minime (0) si cele maxime (255, 2047, respectiv 32.767) ale expo-
nentului nu sunt utilizate pentru numerele normalizate, ele fiind utilizate pentru repre-
zentarea unor valori speciale.

Bitul ascuns este utilizat si la standardul IEEE 754, dar mantisa este reprezen-
tatd intr-un mod diferit. Reprezentarea mantisei este denumita significand in standardul
IEEE. in cazul formatelor cu precizie simpla si precizie dubld, mantisa constd dintr-un
bit implicit cu valoarea 1 (partea Intreagd), virgula binard implicita si bitii fractiei F:

M=1F

Daca toti bitii fractiei sunt 0, mantisa este 1,0; dacd toti bitii fractiei sunt 1,
mantisa este cu putin mai mica decat 2,0. Deci:

1,0 M<2,0

Formatul cu precizie dubla extinsa este utilizat pentru reprezentarea numerelor
in cadrul unitatilor de calcul in VM si a coprocesoarelor matematice, in scopul reducerii
erorilor datorate rotunjirilor. In acest format, bitul 63 reprezinti partea intreaga a manti-
sei, care nu este implicitd. Numerele in formatul temporar nu sunt intotdeauna normali-
zate, de aceea nu incep in mod obligatoriu cu un bit de 1. Din acest motiv, acest bit este
reprezentat in mod explicit, fiind notat cu / in cadrul formatului. Valoarea mantisei este
in acest caz:

M=LF

Valoarea unui numadr 1n precizie simpla (Ns), in precizie dubla (Np) si in preci-
zie dubla extinsa (Ng) este:

Ns=(-1) M 257 (2.28)
Np=(-1) Ov 2510 (2.29)
Np= (1) M 25'%% (2.30)

Gama numerelor care pot fi reprezentate in precizie simpla este cuprinsa intre
aproximativ 1,18x107" si 3,4x10®, cea a numerelor reprezentate in precizie dubla este
cuprinsa intre 2,23%10°% i 1,79%10°", iar cea a numerelor in precizie dubla extinsa
este cuprinsa intre 3,37x10 si 1,18%10%2,

Exemple
1) Care este reprezentarea binara a numarului —0,75 in simpla precizie?

Numarul —0,75 poate fi scris ca —3/4 sau —0,11 in binar. Notatia stiintifica a
numadrului este -0,11><20, iar forma normalizatd a acestei notatii este —1,1x27%, Expo-
nentul va fi —1 + 127 = 126 (7Eh). Reprezentarea numarului in precizie simpla este deci:

3130 2322 0
| 1] 01111110 | 1000 0000 0000 0000 0000 000
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2) Care este numarul zecimal reprezentat de urmatorul cuvant?

3130 2322 0
| 1 | 1000 0001 0100 0000 0000 0000 0000 000

Bitul de semn este 1, cdmpul rezervat exponentului contine 81h = 129, iar
campul fractiei contine 1 x 272 = 0,25. Valoarea numarului este:

(—l)l X 1’25 X 2(129—127) :_1’25 X 22 :_1’25 x 4 :_5’0

Una din problemele care apare la calculele cu numere in VM se refera la modul
de tratare al depasirilor inferioare si superioare. O alta problema este reprezentarea valo-
rilor nedefinite. in acest scop, pe langa numerele normalizate, standardul mai permite si
reprezentari ale unor valori speciale, pentru care sunt rezervate valoarea 0 si valoarea
maxima a exponentului. Valorile speciale pentru formatele cu precizie simpla si precizie
dubla sunt prezentate in Tabelul 2.8. In acest tabel se indici si valorile numerelor nor-
malizate in cele doua formate.

Tabelul 2.8. Valori ale numerelor reprezentate conform standardului IEEE 754.

Precizie simpla (32 biti) Precizie dubla (64 biti)
Exponent | Significand Valoare Exponent | Significand Valoare
0 0 N0 0 0 N0
0 #0 ~1)° 257 (0.F) 0 #0 -1)° 252 (0.F)
1...254 | orice valoare | (<1)°25"7 (1.F) | 1...2046 | orice valoare | (-1)°25"°% (1.F)
255 0 (-1)¥ e 2047 0 (-1)¥ e
255 #0 NaN 2047 #0 NaN

Pentru valoarea zero, atit exponentul, cat si mantisa, sunt egale cu 0. Exista
doua reprezentari pentru valoarea 0, In functie de bitul de semn: +0, respectiv —0. Bitul
ascuns de la stdnga virgulei binare este implicit 0 in loc de 1.

In cazul obtinerii unui rezultat cu o valoare mai mici decat numarul normalizat
cel mai mic posibil, in mod obisnuit rezultatul este setat la zero si calculele continua,
sau se semnaleaza o conditie de depasire inferioara. Nici una din aceste solutii nu este
satisfacatoare. De aceea, standardul permite utilizarea numerelor care nu sunt normali-
zate, acestea fiind numite numere denormalizate. Caracteristica acestor numere este 0,
iar mantisa este diferitd de 0. Tn acest caz, bitul ascuns este 0.

Un numar denormalizat este generat printr-o tehnica numita depdsire inferioa-
ra graduald. Tabelul 2.9 prezintd un exemplu de aplicare a acestei tehnici in procesul de
denormalizare.
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Tabelul 2.9. Exemplu de aplicare a depasirii inferioare graduale pentru denormalizare.

Operatie Semn Exponent Mantisa
Rezultat 0 -129 1,01011100000...00
Denormalizare 0 -128 0,10101110000...00
Denormalizare 0 -127 0,01010111000...00
Denormalizare 0 -126 0,00101011100...00
Rezultat denormalizat 0 -126 0,00101011100...00

Formatul utilizat este cel cu precizie simpla, astfel incat exponentul real minim
este —126. Rezultatul din acest exemplu necesitd un exponent egal cu —129 pentru a se
obtine un numar normalizat. Deoarece —129 este in afara domeniului permis pentru ex-
ponenti, rezultatul este denormalizat prin deplasarea mantisei la dreapta si incrementa-
rea exponentului pana cind acesta ajunge la valoarea minima permisi —126. in cazul
extrem, toti bitii semnificativi sunt deplasati In afara mantisei, obtindndu-se un rezultat
egal cu zero.

Pentru cazul in care apare o depasire superioard, existd o reprezentare speciala
pentru infinit, constdnd din exponentul cu valoarea maxima pentru formatul respectiv, si
mantisa egali cu 0. in functie de bitul de semn, sunt posibile doud reprezentari pentru
infinit, +oo i —co. Valoarea infinit se poate utiliza ca operand, utilizdnd reguli ca:

o0 +p =00
n/o=0
n/0=o0

Astfel, utilizatorul poate decide daca va trata depasirea superioard ca o conditie de eroa-
re, sau va continua calculele cu valoarea infinit.

Pentru indicarea diferitelor conditii de exceptie, ca in cazul operatiilor nedefi-
nite de forma oo/c0, co—co, 00 [10, 0/c0, 0/0, sau extragerea radacinii patrate dintr-un nu-
mar negativ, s-a prevazut un format special, care nu reprezintd un numar obisnuit, fiind
numit NaN (Not a Number). Exponentul are valoarea maxima posibild, iar mantisa este
diferita de 0. Astfel, exista o clasa intreaga de valori NaN.

Standardul IEEE specifica faptul ca atunci cand argumentul unei operatii este
NaN, rezultatul trebuie sa fie NaN. Datorita regulilor de executie a operatiilor aritmetice
cu valori NaN, la scrierea subrutinelor de calcul in VM care accepta o valoare NaN ca
argument nu sunt necesare verificari speciale. De exemplu, presupunem ca functia
arccos se calculeaza pe baza functiei arctg, utilizand formula:

arccos(x) = 2arctg(,/(1 -x)/(1+ x))

Daca functia arctg trateaza un argument NaN in mod corect, si functia arccos
va trata un asemenea argument in mod corect. Dacd x este o valoare NaN, 1+x, 1-x,

(1+x)(1-x) si /(1 —x)/(1+x) vor fi de asemenea valori NaN. Astfel, nu este necesara

testarea valorilor NaN.
O alta caracteristica a standardului IEEE cu implicatii asupra circuitelor este
regula de rotunjire. In urma operatiilor efectuate intre doud numere in VM, de obicei
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rezultatul nu poate fi reprezentat in mod exact ca un alt numar in VM. Standardul speci-
ficd patru moduri de rotunjire: rotunjire spre 0, rotunjire spre +oo, rotunjire spre —oo, si
rotunjire la cel mai apropiat numar reprezentabil. Ultimul mod de rotunjire este cel im-
plicit, si este prevazut pentru situatiile In care numarul se afla exact la jumatatea in-
tervalului dintre doud reprezentari In VM. Acest mod efectueaza rotunjirea la un numar
par.

Standardul IEEE defineste cinci tipuri de exceptii: depasire inferioara, depasire
superioard, impartire la zero, rezultat inexact si operatie invalida. In mod implicit, la
aparitia unei asemenea exceptii, este setat un indicator si calculele continud. Standardul
recomanda ca implementarile sa prevada un bit de validare pentru fiecare exceptie. Da-
ca apare o exceptie cu bitul de validare setat, este apelata o rutind de tratare a exceptiei.

Exceptiile de depasire inferioard, depasire superioara si impartire la zero sunt
prevazute la majoritatea sistemelor de calcul in VM. Exceptia de rezultat inexact apare
atunci cand rezultatul unei operatii trebuie rotunjit. Aceasta nu este o conditie exceptio-
nald, deoarece apare in mod frecvent. Deci, validarea rutinei de tratare a acestei exceptii
poate avea un impact semnificativ asupra performantei. Exceptia de operatie invalida

apare in cazul unor operatii ca 0/0, co—co0 sau +—1.
Avantajul principal al standardului IEEE este ca ajuta la scrierea unor biblioteci
de programe portabile. Acest standard are insa si unele dezavantaje:

1. Standardul a fost destinat initial microprocesoarelor, astfel incét cerintelor
pentru implementarile cu performante ridicate nu li s-a acordat o prioritate ri-
dicata.

2. Standardul contine specificatii optionale. Pentru cei care implementeaza stan-
dardul, este dificil sa decida care din aceste specificatii vor fi implementate.
Pentru programatorii care doresc scrierea unor programe portabile, problema
este daca trebuie sa evite utilizarea specificatiilor optionale ale standardului.

3. Depagsirea inferioara graduald a fost implementatd de obicei intr-un mod care
este cu mai multe ordine de marime mai lent decat setarea rezultatului la zero,
astfel incat de multe ori utilizatorii invalideaza aceasta tehnica.

4. Standardul nu descrie operatiile aritmetice cu numere intregi si nici functiile
transcendentale (sin, cos, exp). In particular, standardul nu specific acuratetea
necesara pentru functiile transcendentale, sau valorile exceptionale ale functii-
lor transcendentale, ca de exemplu 0°.

2.7. Coduri

2.7.1. Coduri binar-zecimale

Aceste coduri se utilizeaza pentru codificarea cifrelor zecimale. Pentru
codificarea fiecareia din cele 10 cifre, sunt necesari 4 biti; din cele 16 valori posibile, 6
vor fi neutilizate. Prin stabilirea unor corespondente intre multimea cifrelor zecimale si
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